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ALKULAUSE. 
Yleiset ominaisuudet. 


1. Siemensin sähköinen nauhakaukokirjoitin (Fern- 
schreiber) (kuva 41) eroaa kenttäkaukokirjoittimesta 
(Hellschreiber) sekä periaatteellisen rakenteensa että 
käytännöllisten ominaisuuksiensa puolesta. Kun kenttä- 
kaukokirjoitin on periaatteeltaan kuvalähetin, jossalähe- 
tetään annettavien kirjainten kuvat sellaisinaan vasta- 
asemalle, on nauhakaukokirjoitin täydellinen merkki- 
lähetin, jossa jokaista näppäimen painallusta antoase- 
malla vastaa oma määrätty merkkinsä ottoaseman 
nauhalla. Käytännöllisten ominaisuuksiensa puolesta 
eroaa nauhakaukokirjoitin kenttäkaukokirjoittimesta 
sen puolesta, että edellinen on nopeampi, helpompi 
käyttää, ja rakenteellisesti täydellisempi kuin jälkim- 
*— mäinen. 

Nopeus perustuu m.m. reikänauhan käyttöön, joka 
tekee mahdolliseksi aina 400 merkkiin minuutissa 
nousevan antonopeuden. Otto voidaan myöskin suo- 
rittaa reikänauhalle, jolloin on sanoman pikainen 
edelleen anto mahdollista. 
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Helppokäyttöisyys johtuu siitä, ettei nauhakauko- 
kirjoitin ole sidottu mihinkään määrättyyn tahtiin 
niinkuin kenttäkaukokirjoitin. Sähköttäjä voi mielin 
+ "määrin hidastaa tai kiihdyttää antonopeutta. Tämä 
aiheuttaa sen, että kaukokirjoitinsähköttäjäksi yleensä 


Kuva 1. Sähköinen kaukokirjoitin. 


kelpaa jokainen kunnollinen konekirjoittaja lyhyen 
koulutusajan jälkeen. 

Täydellinen rakenne. Kaukokirjoitin vaatii yleensä 
oman galvaanisen yhteytensä. Kuitenkin voidaan kau- 
kokirjoitin äänijaksopäätteen avulla yhdistää myöskin 
puhelinjohtoon. Paitsi sitä, että kaukokirjoittimet 
voidaan kytkeä suoraan vastakkain, voidaan useampia 
kaukokirjoittimia liittää keskenään kaukokirjoitinvaih- 
depöydän avulla, jolloin kunkin kaukokirjoittimen 
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vaihdepöytään liittyvä johto kytketään vaihdepöydässä 
olevaan linjapäätteeseen. Kaukokirjoitinvaihdepöytä 
on rakenteeltaan ylimalkaan tavallisen CB-keskuksen 
kaltainen eroten tästä vain sen puolesta, että tilaukset 
suoritetaan kaukokirjoittimen avulla eikä puhelimitse. 

Kaukokirjoittimen kuljetuksiin on käytettävä omaa 
kuljetuslaatikkoa. Mihinkään korjauksiin ei koulutta- 
maton henkilökunta saa ryhtyä, vaan on aina kojeiden 
epäkuntoon mentyä käännyttävä koulutettujen meka- 
nikkojen puoleen. Kaukokirjoitinten käsittely ja hoita- 
minen selvitetään tarkemmin Kaukokirjoittimen käyttö- 
ja huolto-ohjeessa. 


PUKU: 
Kaukokirjoittimen rakenne ja toiminta. 


Yleinen rakenne. 

2. Koneen muodostavat seuraavat kuvista 2 ja 3 
selviävät osat: Näppäimistö kosketinlaitteineen, lähe- 
tin ja vastaanotin, sekä järjestäjä painajalaitteineen. 
Käyttövoimansa saa kone samaan koteloon rakenne- 
tusta moottorista. Lähettimen, vastaanottimen ja 
järjestäjän muodostavat oleellisesti nokkapyöristä koo- 
tut kytkinrummut, joiden yksityiset levyt ovat varus- 
tetut pitkin kehää järjestetyin leikkauksin. Näitä 
levyjä vastaan nojaavat kosketinjousiryhmät, joitten 
toiminta täten ohjautuu jokaisen työvaiheen mukai- 
sesti. 

Helposti luokse päästävät kytkinelimet ovat raken- 
netut koneen pohjaosaan, josta siihen veitsikosketti- 
milla liitetty yläosa on irroitettavissa. Samoin ovat 
yläosaan liitetyt elimet muutamin kädenliikkein irroi- 
tettavissa koneesta. 

Sähköinen kaukokirjoitin työskentelee »lähtö- ja 
pysähdys»järjestelmän mukaisesti, t.s. yhden merkin 
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Kuva 2. Sähköinen kaukokirjoitin avattuna. 


välittämiseen tarpeelliset lähettimen ja vastaanotti- 
men kytkinelimet kytkeytyvät näppäintä painettaessa 
yhden kierroksen ajaksi kitkakytkinten avulla käyttö- 
moottoriin. Kierroksen päätyttyä ovat kytkinelimet 
jälleen liikkumatta seuraavan. merkin antamiseen 
saakka. Työskentelytavan kautta on päästy siihen, 


"että toiminnat tapahtuvat riittävän samanaikaisesti, 


koska lähettimen ja vastaanottimen kytkinelimet jo- 
kaista merkkiä varten lähtevät liikkeelle määrätystä 


| alku-asenhosta, ja palaavat myöskin jälleen kierroksen 


päätyttyä siihen. 


Kuva 3. Näppäimistö. 


Kunkin. merkin muodostaa 7 virtasysäystä, joista 
ensimmäinen vaikuttaa käynnistyssysäyksenä oman 
lähettimen ja kaukana sijaitsevan vastaanottimen 
laukaisemiseen. Seuraavat viisi virtasysäystä määrää- 
vät toisiaan seuraavien virtasysäysten suunnan avulla 
(+ tai — pariston o-pisteeseen nähden) välitettävän 
merkin. Viimeinen, seitsemäs virtasysäys, on salpa- 
virtasysäys, mikä päättyneen kierroksen jälkeen salpaa 
vastaanottimen - kytkinelimet lähtöasentoon. 

Saapuvat virtasysäykset vaikuttavat polarisoidun 
vastaanottoreleen käämitykseen, mikä käynnistysvirta- 
sysäyksen vaikutuksesta ensin panee vastaanottimen 
* toimimaan. Vastaanottokierroksen kuluessa varautuu 
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5 kondensaattoria (kuva 12. (1—05) positiivisesti tai 
negatiivisesti pariston O-pisteeseen nähden riippuen 
saapuvain merkkivirtasysäysten ohjaaman vastaan- 
otto-releankkurin asennosta. Nämä 5 kondensaattoria 
purkautuvat vastaanottokierroksen päättyessä, kukin 
oman polarisoidun releensä käämitykseen. Releen 
ankkuri saa purkausvirran suunnasta riippuen määrätyn 
asennon. Sitäpaitsi toimii vastaanottokierroksen päät- 
tyessä järjestäjä. Tämä sulkee jousiryhmiensä välityk- 
sellä, yhteistoiminnassa vastaanottimen 5:n polari- 
soidun järjestäjäreleen kosketinten kanssa, järjestäjän 
ja siihen liitetyn kirjasinpyörän ollessa kutakin vas- 
taanotettua merkkiä vastaavassa asennossa, painajan 
magneetin virtapiirin. Painajamagneetin ankkuri lyö 
"nyt vasaralla paperinauhan, jolle kirjoitetaan, järjes- 
täjäakseliin liitettyä kirjasinpyörää vastaan. Merkin 
tultua nauhalle kirjoitetuksi, siirtyy paperinauha 
pakosta askeleen eteenpäin. : 
Seuraavassa selostetaan yksityiskohtaisten kytkin- 
kaavaselostusten ja kuvien avulla sähkökaukokirjoit- 
timen toimintaa: ) 


1. Käyttö. 


8. Lähettimen, vastaanottimen ja järjestäjän kol- 
men pääakselin yhteisenä käyttövoimana on ftasa- tai 
vaihtovirtamoottori, jonka kytkentä ilmenee kuvasta 4. 

Käyttömoottorin kierrosluku pidetään keskipakois- 
säätäjän avulla vakiona, noin 2255 kierr./min., (kuva 5) 
ja on se sellainen, että koneen kirjoitusnopeus on noin 
6,5 merkk./sek. Moottorin kierroslukua voidaan myös 


L 
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(1)e N 1i Klo 
si. mess, 


Kuva 4. Käyttömoottorin kytkentä. 


koneen käydessä ja ilman erikoisia apuvälineitä sää- 
täjän avulla muuttaa. Pidättämällä uurrepyörää b 
(Kuva 5) voidaan säätöruuvia a kiertää myötä- ja 
vastapäivään ja siten muuttaa kulmavivun c asentoa. 
Vipuun on kiinnitetty vetojousi, joka vetää kosketin- 
vipua d kosketinta e vastaan. Virta johdetaan kosketin- 
vipuun d ja koskettimeen e hiiliharjojen avulla liuku-- 
renkaasta f. Moottorin pyöriessä liian nopeasti avautuu 
d:n ja e:n välinen kosketus keskipakoisvoiman vaikutuk- 


Kuva 5. Tasaaja. 
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sesta ja tämän kautta kytkeytyy tähän saakka oiko- 
suljettu säätövastus ankkurin virtapiiriin. Moottorin 
kierrosluku pienenee nyt siksi kunnes kosketus d:n ja 
e:n välillä on jälleen syntynyt pienentyneen keskipakois- 
voiman vaikutuksesta. Tämä koskettimen avautumi- 
nen jatkuu keskeytymättä. Koneen kierrosluku on 
luettavissa koneen yhteyteen rakennetusta 9-osaisesta 
kielitakometristä, jonka 9 kieltä (Kuva 6) on siten 


LUULI 
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Kuva 6. Kielitakometri. 


valittu, että keskimmäinen, erikoisesti maalattu kieli 
osoittaa koneen kierrosluvun silloin, kun käyttönopeus 
on 6,5 merkk./sek. Neljä ylempää ja alempaa kieltä 
ovat kukin prosentin tarkkuudella viritetyt toiset 
+, toiset — suuntaan, jotta mukava säätäminen olisi 


mahdollista. 


4. Moottori käyttää ruuvipyörävälityksin (Kuva 7) 
kutakin siihen omalla kitkakytkimellään liitettyä lähe- 
tin-, vastaanotin- ja järjestäjäakselia. Nämä pidetään 
lepoasennossa epäkeskon e avulla, käyttäen hyväksi 
vipua f, laukaisumagneetin ankkuria ja sen jatketta. 


258 Kanukokirjoitinopas II. 
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Laukaisumagneetin virtapiirin sulkeutuessa avaa ank- 
kurin jatke kohdassa i salvan, Vipu f kääntyy epäkes- 
kon vaikutuksesta tukikappaletta h vastaan kohdassa 
k ja antaa myöten, niin että epäkesko ja kytjekse 
pääsevät kiertymään. 


Kuva 7.' Kytkinakselin käyttö. 


Tällä välin on laukaisumagneetin ankkuri palautus- 
jousensa avulla saavuttanut jälleen lepoasemansa. 
Kierron edelleen jatkuessa estää vivun f hammastus 
kohdassa k epäkeskon kiertymisen edelleen. Edellä- 
mainitun toiminnan aikana välittyy merkki lähetti- 
messä, vastaanottimessa ja järjestäjässä ja tulee paine- 
tuksi paperinauhalle. 


II. Lähetin näppäimistöineen. 


5. Kuvassa 8 nähtävässä taulukossa on esitetty 
näppäimistöllä aikaansaatavia kirjaimia, merkkejä ja 
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Kuva 8. Virtasysäystaulukko. 


+ 


+ 
+ 


+ 
+ 
[+[+]+] 


ET 


numeroita ilmentävät virtasysäyssarjat. Yksityisen 
merkin muodostaa 7 perättäistä virtasysäystä, joista 
— ensimmäinen on aina negatiivinen, sysäykset toisesta 


% 


kuudenteen muodostavat lähetettävän merkin, ja 7:s 
salpasysäys on aina positiivinen. 

Näppäimistö (Kuvat 3 ja 9) käsittää neljässä rivissä 
51 näppäintä: kirjaimia, numeroita ja merkkejä var- 
ten, sekä kolme pitkänomaista näppäintä, joilla saa- 
daan aikaan pakkosiirtyminen kirjaimistosta numeroi-' 
hin ja merkkeihin, sekä sananväli. 

6. Kaaviollinen kuva 10 esittää lähetintä. Siitä 
käy ilmi, että kaikkien näppäinvipujen alla kulkee 
7 valintakiskoa, jotka näppäintä painettaessa niihin 
tehtyjen leikkausten muodon mukaan siirtyvät oikealle 
tai vasemmalle. Tämä vuorostaan saa aikaan, näppäi- 
mistöön liitetyn kosketinjärjestelmän avulla, eri kytken- 
töjä. Kisko S1, jota kaikki näppäimet siirtävät oikealle, 
vaikuttaa siihen kytketyn kosketinvivun 36 välityk- 
sellä laukaisureleen käämitykseen aikaansaaden: 

1. oman lähettimen laukaisun 

2. oman vastaanottimen laukaisun 
haluttaessa saada tarkistuskirjoitus, sekä 

3. vasta-aseman vastaanottimen laukaisun lin- 
jan välityksellä. 

Jotta laukaisurele päästäisi vasta käynnistysvirta- 
sysäyksen päätyttyä, on sillä toinen: H käämitys, 
minkä virtapiiri on seuraava: (Kuva 10.) 


— N, W 14, H, 20/17, F7, + N. 
7. 1. Oman lähettimen laukaisuvirtapiiri: 
— N, 26, £, W13, + N. 


Tämän kautta toimii laukaisurele ja sulkee kosketin- 
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ryhmänsä 17/20 avulla lähetin-laukaisumagneetin virta- 
piirin: 
+ N, F7, 17/20, laukaisumagneetti, W12, — N 
8. 2. Oman vastaanottimen laukaisuvirtapiiri: 
— linjaparistosta, 7/16, F1, W4, vastaanottorele, 
linjapariston O-piste. 
Vastaanottoreleen kosketin (ankkuri) sulkee vastaan- 
ottimen laukaisumagneetin virtapiirin: 
—N, vastaanottoreleankkuri, F9, vastaanotti- 
men laukaisumagneetti, W15, +N. 
9. 3. Vasta-aseman vastaanottimen laukaisu: 
Linjapariston-, 7/16, F1, a johdin, vasta-aseman 
vastaanottorele, b johdin, linjapariston O-piste. 


Kuva 9.* Valintakiskojen asento + ja — virtasysäysten 
aikana. 
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Vasta-aseman vastaanottoreleen ankkuri toimii sulkien 
oman vastaanottimensa laukaisuvirtapiirin. Tämän 
jälkeen kytkeytyvät lähettimen ja vastaanottimen 
kytkinakselit yhden kierroksen ajaksi kitkakytkinten 
avulla käyttöakseliin. Samanaikaisesti kiskon S1 kanssa 
siirtyivät myöskin sivuttais-suunnassa lähetettävän 
merkkivirtasysäyksen laadun määräävät valintakiskot 
S2—56, jotka jäävät asentoihinsa lukituiksi lähetin- 
akselin vivun avulla siksi, kunnes lähetettävä merkki 
on täydellisesti lähetinkytkinrummun kosketinjousten 
avulla tullut lähetetyksi linjalle. Viiden valintakiskon 
asento = positiivisten ja negatiivisten virtasysäysten 
antamiseksi on pidätys- ja kytkinvipuineen nähtävissä 
kuvassa 9. 

10. Kirjain- ja numero- (merkki-) näppäinten vuo- 
rottaiseen lukintaan käytetään valintakiskoa S7, minkä 
leikkaukset ovat siten tehdyt, että kisko siirtyy vasem- 
malle tai oikealle sen mukaan, onko painettu kirjain- 
tai merkkivaihtonäppäintä. Täten lukitaan joko kaikki 
kirjain-, tai kaikki merkkinäppäimet lepoasentoonsa. 

Lähetinkytkinrummun kierroksen jatkuessa sul- 
keutuvat koskettimet F2—F6 kukin vuorollaan, kyt- 
kinrummun leikkausten ohjaamina yhden virtasysäyk- 
sen (22 ms.) ajaksi. 

Linjapariston + tai —, kytkinvipu 1—5, F2-F6, 
a —johdin, vastaanottoaseman astaanotsörokeen 
käämitys, b—johdin, linjapariston O-piste. — 

Viidennen virtasysäyksen päättyessä lähettää käyn- 
nistysaskeleen lopussa päästänyt km Tä vu 

virtasysäyksen johtoon. 
jo rsen +, 6/16, :F1, ahi standi 


"VIUOJJÄN UDUJJAJET 'OT VANY 


N- N. 


MS EIM 
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aseman vastaanottoreleen käämitys, b johdin, linja- 
pariston O-piste. 

Samanaikaisesti salpasysäysaskeleen alkaessa vapau- 
tuvat valintakiskot S2—S6 kytkinrummun sulkunokan 
SN ja kosketinten vipukytkinten välityksellä. Lähetin 
on jälleen vapaa seuraavan merkin antamiseen. Ku- 


1Z Po. 


ho m sun on 
| N H H i TN 

N 4 dorka dosrdoyrion-hodr a] 
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Kuva 11. Lähettimen, vastaanottimen ja jär- 
jestäjän toiminta. 


vassa 11 on lähettimen, vastaanottimen, järjestäjän ja 
vastaanottorei'ittäjän toiminnat esitetty. 


III. Vastaanotin (kuva 12). 


11. Johtimia pitkin saapuvat virtasysäykset vai- 
kuttavat polarisoituun vastaanottoreleeseen. Merkkiä 
edeltävä käynnistysvirtasysäys laukaisee vastaanotti- 
men. 

verkon —, linjareleen ankkuri ja kosketin; F9, 


laukaisumagneetin käämitys, W15, verkon +,. 


Laukaisumagneetin ankkuri toimii vapauttaen kyt- 
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kinrummun pidätysnokan, mikä nyt kierroksen ajan 
seuraa käyttökylkimen mukana. Kierroksen aikana 
avautuu laukaisumagneetin virtapiiri koskettimen F9 
avulla, senjälkeen sulkeutuvat koskettimet F10—F14 
vuorotellen lyhytaikaisesti nokkien ohjaamina. Tästä 
johtuen varautuvat kondensaattorit C1—C5 vuoro- 


Kuve 12. Vastaanottimen kytkentä. 


— tellen positiivisesti tai negatiivisesti jännitejakajan 
= W16 ja W17 välityksellä riippuen vastaanottoreleen 
— ankkurin hetkellisestä asennosta. 
+ tai — verkosta, vastaanottoreleen ankkuri ja 
kosketin, F10-—F14, C1—05, W16 tai W 17, 
— tai + verkosta. 

Viidennen merkkivirtasysäyksen päätyttyä purkau- 
"tuvat kondensaattorit C1—C5, kytkinrummun yht- 
aikaa ohjaamien kosketinten F15—F19 välityksellä, 
Polarisoitujen järjestäjä-releitten käämitysten kautta, 
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C1—05, F19—PF15, TNT ON v amuniei 
set R1-—-R5, C(1—05. 


Järjöstäjäröleitten ankkurit saavat Hora evsakstt 


rien purkausvirrasta johtuvan asentonsa ja säilyttävät 


sen, kunnes järjestäjä ja painaja ovat välittäneet. 


merkin paperille. Vastaanottimen kytkinrumpu sulkee 
kierroksen loppuessa kosketinryhmän F20 laukaisten 
siten järjestäjän laukaisumagneetin AMi. Tällä välin 
on myöskin vastaanottimen laukaisumagneetin ank- 
kuri palannut lepoasentoon pidättäen kytkinrummun 
alkuasentoonsa.  Kosketinryhmä F9 on nyt jälleen 
suljettu ja vastaanotinrele voi jälleen toimia laukaisu- 
virtasysäyksen saatuaan. 


IV. Järjestäjä ja painajalaite (kuva 13). 


12. Järjestäjä ohjaa kytkinrumpunsa leikkausten 
avulla kosketinryhmäjoukkoa, joista kosketinryhmä 
F27 kytkinrummun lepotilassa ollessa sulkee konden- 
saattorin C10 latausvirtapiirin ; 

: verkon +, W10, F27, C10, verkon — 

Senjälkeen, kun vastaanottimen kosketinryhmän 
F20 välityksellä on aikaansaatu järjestäjän laukaisu: 
(Kuva 13) 

Verkon —:sta, kosketinryhmä F20, järjestäjän 
laukaisumagneetin käämitys, W18, verkon +:aan 

ohjaa kytkinvalssi kosketinryhmiä F24, F26 ja 
F29 -—— F36, jotka välittömästi ovat kytketyt vastaan- 
ottimen ohjaamiin kääntäjäreleitten koskettimiin siten, 
että kondensaattorin C10 purkaus määrättynä ajan: 


| 
| 


H —on 


VITÄLÄTÄLÄVÄTÄ 
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Kuva 13. Järjestäjä- ja painajakytkentä. 


"kohtana tapahtuu painajalaitteen magneetin kautta 
(Kuva 14). Tämä toimii yhdessä kytkinrummun 
akselille sijoitetun kirjasinpyörän kanssa siten, että 
"painajamagneetin ankkurin päässä sijaitseva vasara 
"lyö, kondensaattorin € 10 purkautuessa painajamagnee- 
"tin kautta, kirjasinpyörän ja vasaran välissä askeleittain 
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kulkevan paperinauhan pyörivää kirjasinpyörää vas- 
taan, saaden täten merkin painetuksi nauhalle. Kir- 
jasinpyörä saa värinsä sitä vastaan joustavasti lepää- 
vistä, musteeseen kastetuista huoparullista. Koska 
järjestäjän kytkinrummun ja kirjasinpyörän perusjako 
on sama, vaikuttaa kondensaattorin C 10 purkausvirta. 
painajalaitteeseen vain silloin, kun k.o. kirjasin kulkee 
paperinauhan ohi. 


Kuva 14. Painajalaite. 


Kuvassa 13 on järjestäjäreleankkurin asennot siten 
valittu, että merkki »R> tulee painetuksi. Kirjasinpyörä 
ja kytkinrumpu ovat piirretyt tasoon kehitettyinä. 
Mukana seuraavassa taulukossa on esitetty kutakin 
yksityistä merkkiä varten tarvitut kytkinrummun 
avaamat tai sulkemat kosketinryhmät. Merkin »R» 
painamiseksi ovat 

F 21,F 23, F 29, F 32, F 33, F 36, F 24 suljettuina ja 

Pp 22, E. F 28, F 30, F 31, F 34, F 35, F 26, F 27 
ja F39 avattuina, 
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Kun järjestäjä on kiertynyt asentoon missä »R»:ä 
"vastaavat koskettimet sulkeutuvat, sulkeutuu konden- 
saattorin C 10 purkausvirtapiiri niitten ja järjestäjä- 
releitten kosketinten kautta seuraavasti: 


Kuva 15. Kirjasinpyörän vaihto. 


F 21, F 23, järjestäjäreleen R 1 kosketin ja ankkuri, 
F 29, F 32, järjestäjäreleen R 2 kosketin ja ankkuri, 
samoin releen R 3 kosketin, F 33, F 36, releitten 
R4 ja R5 kosketin ja ankkuri, painomagneetin 
käämitys ja C 10. 

13. a) Kirjasinpyörän asennon vaihto kirjain» asen- 
ta vmerkki» asentoon (Kuva 15.) 
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Kirjasinpyörällä on kahdessa rinnakkaisessa rivissä 
kirjasimet, toisessa kirjaimet, toisessa merkit, ja on 
pyörä kiinnitetty aksiaalisesti siirrettävään hylsyyn. 

Kirjasinpyörähylsyssä on uloke, minkä tasot nojaa- 
vat polarisoidun magneettijärjestelmän = vastaavasti 
muovattuun ankkurin jatkeeseen. 

Täten saadaan kirjasinpyörähylsyt, ankkurin F 
asennosta riippuen liikkumaan joko eteen-, tai taakse- 
päin akselin kiertäessä. Vaihtomagneettia TWM (Kuva 
13) ohjaa kondensaattorin C10 purkausvirta käämin 
»Bw:n kautta. Painajalaitteen magneetin virtapiiri 
Pysyy auki kuitenkin kosketinten F 24 ja F 26 väli- 
tyksellä. Jos halutaan kirjasinpyörä siirtää kirjain- 
asennosta merkkiasentoon, saadaan vaihtomagneetti 
toimimaan käämityksen »Zi» välityksellä: 

(10, F 21, F 23, järjestäjärele R 1:n ankkuri ja 

+ kosketin, F 30, F 32, releen R 2 ja R 3 kosketin- 
ankkuri, F 33, F 36, releen R 4 ja R 5 kosketin- 
ankkuri, kosketin F 28, Z, siirron estomagneetin 
käämitys, € 10. | 

Vaihtomagneetin haarukkamainen ankkuri f (Kuva 
15) kääntyy vasemmalle ja sen oikea puoli koskettaa 
kirjasinpyörän hylsyn ulokkeeseen. Hylsyn liikkuessa 
ulospäin siirtyy merkkirivi kirjainrivin tilalle. 

b) Paperinauhan siirto. 

Kirjaimen tai merkin painamisen jälkeen tapahtuu 
kirjasinpyörän kierron päättyessä paperinauhan pakko- 
siirto. (Kuva 16). Kirjasinakselilla oleva nokka a 
kohottaa kiertoliikkeen loppuvaiheessa vipua b, kier- 
täen samalla, hampaan c avulla, paperinsiirtoakselin 
askeleen eteenpäin. Vipu d tähtipyörineen lukitsee 
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— siirtöakselin aina kohdalleen. Koska kansainvälisten 
1932 aakkosmääräysten mukaan paperinsiirtoa ei saa 
tapahtua »kirjain- ja merkkivaihdon» ja vhälytyksen» 
"aikana, estää siirron estomagneetin VUM vapauttama 
— vipu tällöin c:n vaikutuksen. Kirjasinakselin kierron 


Kuva 16. Nauhan Siirtolaitteet. 


päättyessä palauttaa vivun b jatko vivun f lepoasen- 
toonsa, mihin salpa g sen pidättää. Siirronestomagnee- 
tin virtapiiri sulkeutuu kondensaattorin C 10 purkau- 
tuessa, kuten yllä on esitetty ja koskettimet F 24 ja 


F 26 katkaisevat tällöin painajamagneetin virtapiirin. 
BZ 


V. Nimenantaja (kuvat 17 ja 18). 


14. Kun viestiyhteys aikaansaadaan keskusten väli- 
tyksellä tilaajalta toiselle, on välttämätöntä, että kut- 
suva tilaaja ennen sanoman antamista voi vakuuttau- 
tua olevansa oikeaan asemaan yhdistetty. 


Kuva 17. Nimenantaja. 


Tässä mielessä on näppäimistössä »Kuka siellä» 
(»Wer da») näppäin, mitä painettaessa saadaan vasta- 
aseman nimenantaja laukaistuksi. Nimenantajaan jär- 
jestetty koneen nimi siirtyy nyt automaattisesti lähe- 
tysaseman nauhalle ja viestitys voi alkaa. 

Kuvassa 18 on esitetty »Nimenantajan» periaate- 
kaava. Ennen jokaista kutsua on painettava »merkki»- 
näppäintä. Painamalla tämän jälkeen näppäintä »kuka 
siellä» siksi kunnes omalla nauhalla näkyvät ensimmäi- 
set vasta-aseman nimen merkit, saadaan aikaan, että 

1) vasta-aseman »nimenantajan» laukaisumerkki 


(+—+—) lähettyy johtoon 
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Kuva 18. Nimenantaja. 


2) oman »nimenantajan» laukaisu estyy Tk-kos- 
kettimen auetessa. 
> Laukaisumerkki (+ +—) ei saa aikaan vasta- 
asemalla merkkiä paperinauhalle, vaan purkautuu € 10 
kondensaattorin varaus »nimenantajan» laukaisumag- 
neetin AMn:n kautta 


B- Kaukokirjoitinopas II. 


€ 10 (kuva 13), F 21, F 23, järjestäjäreleen R | 
kosketin, F 30, F31, R2:n kosketin, R 3:n 
kosketin), F35, F36, R4:n kosketin, R5:n 
kosketin, TWK (lukittuna »merkki»-asennossa), 
F39 (kuva 18), »nimenantajan» laukaisumag- 
neetti AMn, Tk ja C 10. 
= AMn laukaisee »nimenantaja»-kytkinrummun, joka 
jousen a ja vivun ja kynnen b ohjaamana pääsee kier- 
tymään yhden askeleen, eli 1/21 kierrosta. 
Tässä ensimmäisessä asennossa laukaisee Fn 6 lähet- 
timen 
— OB, Fn 6, Fo, AR-releen E käämi (kuva 10), 
W 13, + OB. AR koskettimen 17/20 käynnistet- 
tyä lähettimen, siirtyy »nimenantajan» ensimmäiseen 
askeleeseen ladottu merkki, kosketinten Fn 1 — Fn 5 
kautta, lähettimen avulla johtoon. Lähetinakselin teh- 
tyä täyden kierroksen ohjaa siirtonokka c, jousen a 
ja vivun, sekä kynnen b välityksellä nimenantajan 
nokkapyörän jälleen askeleen eteenpäin. Seuraa jäl- 
leen lähettimen laukaisu ja edellä selostettu toistuu, 
kunnes nimiteksti on kokonaisuudessaan annettu. 
15. Nimitekstin merkkien anto tapahtuu askeleit- 
tain kiertävän valintakamman, d avulla, minkä hampaat 
ovat tekstin kirjaimia vastaavat (Kuva 18.) 
Valintakamman d ohjaamat vaihtokoskettimet Fn 1 
— Fn5 ovat kytketyt sarjaan lähetinkosketinten 
F2—F6 kanssa. 
Ensimmäisen virtasysäyksen lähettäminen tapahtuu 
seuraavasti: 
— LB, Fn 1, F2, ja johto, tai 
+ LB lähettimen kytkinvipu S1, Fn1, F2 
ja johto. 
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Nimen tultua annetuksi putoaa AMn:n ankkurin 
uloke nokkapyörän upotukseen ja salpaa »nimenantaja- 
rummun» alkuasentoon. Nimirummun pyöriessä ohjaa 
nokkapyörä g vivun f välityksellä kosketinvipuja S1 
— S5, kytkien näppäimistön ohjaamat koskettimet 
täksi ajaksi pois, ettei sekaannusta pääsisi syntymään. 


VI. Reikänauhakäyttö. 


16. Jotta kaukokirjoitin soveltuisi myöskin reikä- 
nauhaliikenteeseen on koneen pohjaosan takasivulla 
kaksi kosketinta »lähetin» (Sender) ja »rei'ittäjä», 
(Locher), mitkä tekevät mahdolliseksi reikänauhalähet- 
timen ja vastaanottorei'ittäjän kytkemisen koneeseen. 

Reikänauhakäyttöä varten on välitettävä tiedon- 
anto etukäteen kirjoitettava (lävistettävä) reikäkirjoi- 
tuksella paperinauhalle. Reikäkirjoituksen järjestely 
astaa virtasysäyspiirroksessa (Kuva 8) esitettyjä 
merkkejä. Positiivista virtasysäystä vastaa reikä. Kun- 
kin merkin toisen ja kolmannen reikärivin väliin lyö- 
dään automaattisesti reikä paperinauhan siirtoa var- 
en. 

a) Käsirev'ittäjä (Kuvat 19, 20 ja 21) 

17. Nauhan lävistämiseen käytetään lävistinlai- 
tetta, jonka näppäimistö vastaa täysin kaukokirjoitti- 
men näppäimistöä. Näppäintä painettaessa lävistyy 
erkki naunalle. 

Kuten lähettimen näppäimistössäkin on tässäkin 
äppäinvipujen b alla viisi valitsijakiskoa a, jotka mää- 
räävät reikäkuvion, lisäksi kuudes lävistinlaitteen lau- 


Kuva 19. Käsirei'ittäjä. 


kaisukisko d, sekä seitsemäs vaihtajakisko, joka mää- 
rää ovatko kirjaimet vaiko merkit kyseessä. 

Lävistettävä paperinauha kulkee (Kuva 22) lävis- 
tyslaitteeseen, missä kuusi lävistinterää (viisi virta- 
sysäysreikiä varten ja kuudes siirtoreikäriviä varten) 
ovat järjestetyt yhteen riviin kohtisuoraan paperinau- 
han liikesuuntaa vastaan. 

Valintakiskot siirtävät niihin liitetyt välikappaleet 
lävistimien kohdalle siten määräten halutun reikä- 
kuvion. Varsinainen lävistys tapahtuu nyt laukaisu- 
kiskon välityksellä, mitä kukin näppäinvipu siirtää 


Kuva 20. Käsirei'ittäjä avattuna. 


oikealle, siten, että laukaisuepäkesko yhden kier- 
roksen ajaksi kytkeytyy kitkakytkimellä moottori- 
"akseliin. Epäkeskon liikuttama lävistyspää on nyt 
juuri sen pituinen, että se vaikuttaa ainoastaan niihin 
rei'ityslävistimiin, joitten kohdalla valitsijakiskojen 
"siirtämät välikappaleet ovat. Senjälkeen kun reikä- 
kuvio on lyöty, nostaa palautusjousi lävistimet irti nau- 
hasta ja epäkeskoakselin ohjaama pakkotoiminen siirto- 
liike tapahtuu. 

Jos erehdyksessä on painettu virheellistä näppäintä, 
oidaan. merkki poistaa siten, ettei se vaikuta lähetet- 
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täessä. Kuvassa 21 esitetyn takaisinkytkentävivun i 
avulla voidaan nauhaa vetää käsin takaisin kunnes 
virheellinen merkki on jälleen saatu lävistinten koh- 
dalle. Sitten painetaan näppäintä kirjaimet» ja vir- 


Kuva 21. Käsirei'ittäjän periaatteellinen kytkentä. 


heellinen merkki hävitetään painamalla sen päälle 
viisi reikää. Virhe on siten merkitty. 

Jos reikänauhaa käytetään sellaisten lähetinten 
yhteydessä, joiden vastaanotin kirjoittaa arkeille tai 
paperirullalle, on lävistäjässä lisäksi merkkien lasku- 
laite. Arkkikirjoittajat voivat kirjoittaa yhdelle riville 
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58 merkkiä. Reiitysepäkeskon käyttämä laskulaite 
kytkee 47:nen merkin kohdalla valomerkin, mikä il- 
— moittaa kirjoittajalle, että hänen jäljelläolevien merk- 
'* kien aikana on lopetettava tai jaettava aloittamansa 
sana, ja lävistettävä reikänauhalle WR-näppäimellä 
»vaunun palautusmerkki».  WR-näppäintä painamalla 
"sammutetaan samalla valomerkki ja laskulaitteen osoi- 
tin palaa O-asentoon. Näppäin ZL lävistää reikäkuvion 
rivinsiirtoa varten. Lävistäjät toimitetaan varustet- 


BERLIN 
Kuva 22. Reikäkuvio. 


tuina yleismoottoreilla ja voidaan ne kytkeä pisto- 
* koskettimin verkkoon. 
b) Reikänauhalähetin (Kuvat 23 ja 24). 

18. Lävistettyjen re känauhojen avulla voidaan, 
reikänauhalähetintä apua käyttäen, saada kaukokir- 
— joitinliikenne täysin koneelliseksi, koneen täydellä 
hyötysuhteella tapahtuvaksi. Reikänauhalähetin suo- 
—- rittaa silloin sähköttäjän työn. Reikänauhalähettimen 
oleellisina osina ovat reikäkuvioiden tunnustelulaite, 
reikänauhaa askeleittain siirtävä sähkömagneetti ja 
pistokytkin. Liitettäessä laite pistokytkimen avulla 
kaukokirjoittimen pohjaosaan, (Kuva 24) katkeaa 
samalla näppäimistön kosketinlaitteiden sähköinen yh- 
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teys lähettimeen, jottei näppäimistön painaminen häi- 
ritsisi reikänauhalähettimen toimintaa. Reikänauha ase- 
tetaan ohjausuraan, missä vipu painaa sen tunnustelu- 
vipuja vastaan. Siinä reikänauha painaa jatkuvasti 
tunnusteluvipua 6 sulkien siten vastaavan koskettimen 
6 kautta reikänauhan siirtomagneetin virtapiirin: 


Kuva 23. . Reikänauhalähetin. 


Verkon —, 7, W1, siirtomagneetin käämitys, 
reikänauhan srtokoakstin tunnustelulaitteen 
kosketin 6, 6, F 7, verkon +. 

Siirtomagneetti käynnistyy ja siirtää työntökynnen 
ja siirtopyörän avulla reikänauhaa merkin verran 
eteenpäin. Tunnusteluvipuje:: 1 ja 5 toimintaa ohjaa 
reikäkuvio. Reikäkuviosta r;ippuen kytkeytyvät vas- 
taavat, vipujen ohjaamat koskettimet linjapariston 
negatiiviseen tai positiiviseen napaan. Kun kosketti- 
met 1—5 ovat sähköisesti kiinteästi kytketyt lähetti- 
men vastaaviin jousiryhmiin F2—6 menevät virta- 
sysäykset laukaisun tapahduttua samalla johtoon. 
Lähettimen laukaisuvirtapiiri voi sulkeutua kuitenkin 
vasta tunnustelun tapahduttua siirtomagneetin kos- 
kettimen 11 avulla; 
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Kuva 24. Reikänauhalähettimen kytkentä. 


verkon —, pistoke 7, kosketin 11, pistoke 8, 

laukaisureleen E-käämitys, verkon +. 
Viimeisen virtasysäyksen päätyttyä sulkeutuu lähe- 
tyksen aikana avoinna ollut lähettimen kosketin F7, 
käynnistäen samalla reikänauhalähettimen siirtomag- 
"neetin, mikä siirtää nauhan niin, että seuraava merkki 
tulee tunnustelulaitteen kohdalle. Kun reikänauha on 
kokonaisuudessaan kulkenut sen kautta katkaisee vipu 


Kuva 25. Vastaanottorei'ittäjä. 


6 siirtomagneetin virtapiirin irroittaen siten myöskin 
reikänauhalähettimen jännitteestä. 
c) vastaanottorevittäjä (Kuva 25—26) 

19. Haluttaessa vastaanottoasemalla saada sano- 
masta, paitsi kirjoitusta nauhalle, myöskin kirjoitus 
reikänauhalle viestin edelleen lähettämiseksi toista 
johtoa pitkin, käytetään vastaanottoref'ittäjää. 

Lävistinkoneisto moottoreineen on sama kuin käsi- 
rei'ittäjässäkin. Moottorin käynnistys ja pysäytys, reikä- 
kuvion asettelu ja lävistinten laukaisu ohjataan relein. 
Tarkoitusta varten on vastaanottorei'ittäjässä neutraa- 
linen S-rele, jota rei'ittäjäkytkinrele LS (Kuva 26) 
ohjaa. 

Kaukokirjoittimen näppäimistössä, kuten käsirei”- 
ittäjän näppäimistössäkin, on näppäin »L.e» rei'ittäjän 
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Kuva 26. Vastaanottorefi'ittäjän kytkentä. 


käynnistämistä ja »La» sen pysäyttämistä varten. 
Näitten merkkien virtasysäysten avulla saadaan vas- 
taanottoasemalla järjestäjän ohjaamana refi'ittäjärele 
LS toimimaan kondensaattorin C10 purkautuessa 
sen kautta. (Kuva 13). 
»Rev'ittäjä käynnistyyv: (Kuva 13) 
C 10, painajamagneetinkäämitys, F 24 järjestä- 
järeleitten R5 ja R 4 koskettimet, F 55 ja F 33, 
järjestäjäreleitten R 3 ja R 2 koskettimet F 32 
ja 29, edelleen releen R 1 kosketin, LS releen 
LE käämitys, F 24, C10. 
»Rei'ittäjä pysähtyyv: 
C10 painajamagneetin käämitys, F 24, järjestä- 
järeleen R5 ja R 4 koskettimet, F 36 ja 33, 


releen R 3 ja R 2 koskettimet F 31 ja 29, releen 
R 1 kosketin, F 23, LS-releen La- käämitys, C 10. 
Rei'ittäjäkytkinreleen verkon + napaan kytketty 
ankkuri kääntyy sulkien neutraalisen S releen virta- 
piirin (Kuva 26) 
verkon +, pistokytkin 1, reiittäjäkytkinreleen 
LS kosketin, W 6, S, pistoke 2, verkon —. 
Rele S toimii ja sen kosketin ohjaa seuraavia toi- 
mintoja: | 
1) Kytkee moottorin jännitteeseen: 
verkon +, pistoke 72, kosketin 91, moottorin 
kenttä ja ankkuri, pistoke 73, verkon —. 
2) valmistaa virtapiirin reikäkuvion lävistämi- 
seksi sulkemalla koskettimen 90. 
3) kytkee lävistäjän laukaisumagneetin virta- 
piirin, , ; 
verkon --, F 20, 49, W 7, laukaisumapgneetin 
"käämitys AM, 86, pistoke 1, verkon +. 
Reikäkuvan asettaminen tapahtuu viiden polari- 
soidun asettelureleen Re välityksellä, joiden käämityk- 
set ovat rinnan kytketyt viiden järjestäjäreleen kää- 
mityksien kanssa ja joita kondensaattorien C1 — C5 
(Kuva 12) purkausvirrat ohjaavat: 
C1 — C5, jousiryhmät F 19, F 18, F 17, F 16 
ja F 15, pistokkeet 41, 42, 43, 44 tai 45, kul- 
loinkin kytketyn asettelureleen Re käämitys, kon- 
densaattorien yhteinen palautusjohdin 3. 
Asettelureleitten ankkurit, riippuen asennosta, joko 
sulkevat tai avaavat kosketintensa kautta viiden pienen 
asettelumagneetin virtapiirit, 
verkon —, pistoke 2, 90, asettelumagneetin käämi- 
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tys, W1 — W5, asettelureleen kosketin pistoke 
1 verkon +. 

Asettelumagneetin ankkurit siirtävät haarukkamai- 
silla päillään käsireiittäjästä tuntemamme välikap- 
paleen lävistinten kohdalle. Laukaisumapgneetin toi- 
miessaä vapautuu moottorin käyttämä kitkakytkin, 
ja kytkee yhden kierroksen ajaksi mukaan akselin ja 
lävistinnokan. Lävistyksen tapahduttua siirtyy nauha 
pakkotoimisesti askeleen eteenpäin. 


VII. Kaukokirjoittimen kauko-ohjattu käyttö (kuva 27). 


20. Kaukokirjoitusliikenteessä kahden tai useam- 
man paikan välillä ei vastaanottoaseman henkilökunta 
ole tarpeellinen. Kuvassa 27 esitetyn kauko-ohjaus- 
laitteen . välityksellä on mahdollista käynnistää ja 
pysäyttää oma kone, ja johdon välityksellä vasta-ase- 
man kone. Tätä varten on kaukokirjoittimeen pistok- 
kein ja liitosjohdoin liitetyssä kaukokytkinlaitteessa 
muutamia kytkinelimiä ja linjarele. Lennätinvirta- 
lähteenä käytetään yleisesti 2 x 60 V paristoa. Lepo- 
tilassa ovat kaikki kaukokirjoittimen linja-virtapiirit 
virrattomat. Kuvassa 27 on kaksi kaukokirjoitinase- 
maa I ja II kauko-ohjauslaitteen avulla kytketty 
simplex-johdon ja maan avulla keskenään. 

a) Kaukokäynnistys. 

21. Otaksuttakoon, että asema I tkk lähettää 
sanoman asemalle II. Tällöin on tarpeen kummankin 
aseman moottorin käynnistys. Painamalla koneen I 
näppäimistön jotain näppäintä saadaan laukaisuvipu 


Kuva 27. Kaukokytkentä ja kaksijohdinkäyttö. 


26 (Kuva 10) lähettäjässä kytketyksi verkon i 
Syntyy seuraava virtapiiri: 
verkon -—, 26, AR, U, verkon + (kuva 27). 

Laukaisurele AR sulkee koskettimensa 7/16 ja 
samanaikaisesti kääntää U-rele koskettimensa ul. Tä- 
män toiminnan kautta saa aseman 1 vastaanottorele 
ER ja kaukojohdon kautta aseman II vastaanottorele 
ER virtaa. 

I linjapariston — napa, 7/16, F1, u1, W, ER, 
linjapariston maadoitettu O-piste ja edelleen kauko- 
käynnistys 

Linjapariston — napa, 7/16, F 1,u 1, (asemalla 1) 
kaukojohto, u1, rele ER (asemalla II) 
linjapariston LS maadoitettu O-piste. 

Kummankin kaukokirjoittimen ER-releen ankkurin 
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toimiessa saavat tähän saakka oikosuljettujen kytkin- 
releitten D 4 käämitykset virtaa: 
verkon —, er, D1, verkon +, 
— ja koskettimet d1 ja d2 sulkeutuvat, jolloin 
V-rele toimii: 
k verkon —, d 2, V, verkon + 
V-releen koskettimet toimivat: 
1) v1 ja v 2 käynnistävät koneen käyttömoot- 
torin: verkon —, moottorikäynnistys, v1, v2, 
verkon + 
2) v3, joka oikosulkee koskettimen d 2, sulkee 
V-releen pidätysvirtapiirin, 
verkon —, v3, V, verkon + 
b) Kone 1 lähettää tekstiä koneelle 11. 
22. Samanaikaisesti edellisen toiminnan kanssa lau- 
> kaisevat edellä mainitut ankkurit (er) molemmat vas- 
taanottimet 
verkon —, er, F 9, AMe, verkon + 
Samalla lauennut lähetin koneessa 1 on nokkapyö- 
* riensä avulla ohjannut kosketinta F1 ja antanut, 
kierron jatkuessa, toisia lähetin-nokkakoskettimia vas- 
taavan koskettimen SK välityksellä virtasysäyksiä 
— linjaparistosta kummankin koneen linjareleisiin. 
Merkin tultua välitetyksi palautuu koneen 1 kos- 
— ketin F 1 ja laukaisukosketin itsetoimivasti lepotilaansa. 
Salpavirtasysäys lähtee nyt välittömästi koneen 1 
linjaparistosta: 
linjapariston +, 6/16, F1, u1, vastaanotto- 
releet ER kummallakin asemalla, linjaparisto- 
jen maadoitettu nollapiste. 3 
c) Kaukokirjoitinten 1 ja 11 itsetoimiva pysäytys. 
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23. Ellei päättyneen tekstin jälkeen 40 sek. kuluessa 
lähetetä mitään merkkiä, pysähtyvät kummankin 
koneen moottorit itsetoimivasti, toisistaan riippumatta. 
Kummallakin asemalla toimivat kytkentäreleet koneita 
käynnistettäessä käämitystensä D 1 välityksellä. Kos- 
ketin d 1 sulki kytkinreleen pidätyskäämin D2 virta- 
piirin kuumennuskäämityksen Th kautta, 

—, d1, Th, D2, + 

Käämityksen riittävästi lämmettyä oikosulkee kos- 
ketin Th käämityksen D2. Kytkinrele päästää ja 
koskettimet d 1 ja d 2 saavat lepoasentonsa. Kuumen- 
nusvirta katkeaa ja noin 40 sek. jäähtymisajan jälkeen 
avautuu kosketin Th, minkä kautta V rele tulee oiko- 
- suljetuksi ja päästää, avaa koskettimensa v1, v2, 
v3 sekä katkaisee moottorivirran. Samalla se avaa 
oman pidätysvirtapiirinsä. Lepotila on jälleen saavu- 
tettu. 


VIII. Kutsukytkentä (kuva 28). 


24. Annettaessa viestejä, joihin vaaditaan nopea 
vastaus, on mahdollista hälyttää vastaanottimen hen- 
kilökunta äänimerkeillä. Tarkoitusta varten on näp- 
päimistössä näppäin »Kb (kello). Tämän merkin 
virtasysäyssarja on sama kuin merkin »Jv:n. Kuiten- 
kin on ennen kutsumerkin lähettämistä suoritettava 
»merkkivaihto». — Kirjasinpyörän hylsyn siirtyminen 
merkkiasentoon sulkee koskettimen TWK. Soittomerk- 
kiä lähetettäessä purkautuu kondensaattori C10 nyt 
KLR:n kautta: 

C 10, F 21, F 23, järjestäjäreleitten kuvassa 27 
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* esiintyvät koskettimet, kosketinryhmä F 22; 
TWK, KLR:n F käämitys, VUM, C 10. 

KLR sulkee koskettimensa h:n, ja VUM-magneetti, 
vapauttamalla kulmavivun g, Pour men aai Kel- 
lon H-käämitys saa täten jännitteen: i 

—, KLK, H, b, KL + 


Kuva 28. Kutsukytkentä. 


Järjestäjäakselin kierroksen päättyessä työntyy 
nokka a kulmavipua g vastaan lukiten tämän lepotilaan 
palanneen VUM-magneetin ankkurin avulla. Kosketin 
KLK avautuu ja sen kautta myöskin kelloreleen KLR 
pidätysvirtapiiri H. Koskettimen h avautuminen kat- 
"kaisee soiton. 

Kaukokirjoitin voidaan kytkeä joko tasa- tai vaihto- 
virtaverkkoon. Vaihtovirtakäytössä kytketään moot- 


4 — Kaukokirjoitinopas II. 
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tori välittömästi verkkoon, kun sensijaan muut, tasa- 
virralla toimivat osat saavat virtansa tasasuuntajasta. 


IX. Kaukokirjoittimen kaukokytkinlaitteen Tstr 
2102/35 b selostus. (Liite 12.) 


25. Kaukokytkinlaitteen tehtävänä on: 
a) viestityksen alkaessa käynnistää keskenään kyt- 
kettyjen koneiden moottorit, 

b) viestityksen aikana tehdä mahdolliseksi siirty- 
minen vastaanotosta lähetykseen ja päinvastoin sekä 
c) viestityksen päätyttyä pysäyttää moottorit. 

Edelleen voidaan sen avulla, tekemällä erilaisia 
kytkentöjä laitteen alaosassa olevassa kytkinrimassa, 
muuttaa kaukokirjoittimen kytkentä erilaisia käyttö- 
tapoja (kaksi ja nelijohdinkäyttö) sekä eri verkko- 
jännitteitä ja virtalajeja vastaavaksi (tasa- tai vaihto- 
virta). Kytkinkaavassa Tstr 2102/35 on esitetty eri 
käyttötapoja vastaavat muutokset kytkinrimassa. 
Jos kone on liitettävissä tasavirtaverkkoon ei muita 
virtalähteitä tarvita. Jos sensijaan verkko on vaihto- 
virtaverkko on paikallisvirtalähde välttämätön. Sen 
sijasta voidaan kuitenkin käyttää linjavirtalähdettä- 
kin, jos se on riittävän suuri. (2 x 60 V akku tai len- 
nätintasasuuntaa ja). 

Seuraavassa — selostetaan — pääpiirteissään — kyt- 
kinlaitteen toimintaa yhteyden ollessa kaksijohtimi- 
sen ja lähettimen kirjoittaessa tarkistustekstin omalle 
nauhalleen. , 

Kutsuvan tilaajan painaessa näppäimistönsä jota- 
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kin näppäintä, käynnistyvät molempien koneiden moot- 
torit. Näppäimistön alla liikkuva laukaisukisko liukuu 
oikealle saaden siten käynnistyskoskettimen kytketyksi 
pariston miinusnapaan. 
1) (Tstr 0700/22) pariston —, käynnistyskos- 
ketin (27) releen käämitys., W 13, piste 18, 
piste 18 kaukokytkinlaitteessa (Tstr 2102/35), 
piste U, rele U(5—4), + OB, pariston +. 

U rele toimii ja pidättää ankkuriaan hetkisen 
oikosulkulämmityksensä ansiosta. Kosketin u III2 
käynnistää D ja E releet. 

2)! —7/0B; piste y; E(5=4)/-w 1102 D* (4-5) 
+ OB / 

Pilkutetut ympyrät kosketinten (esim. u II12) 
— ympärillä merkitsevät sitä että kosketin on varus- 
tettu kipinäsammutuskytkennällä, mikä toimii samalla 
häiriösuodattimena. 

D pitää u releen päästettyä edelleen: 
3) — OB, w, dI, lämpökosketin Th, W9, 
D(1—5), + OB 

Samanaikaisesti sulkeutuu moottorin kytkinreleen 
V virtapiiri. 

4) — OB, w, W 6, d III (v 11), V (4—1), + OB 
v11 ja v 12 käynnistävät moottorin. 

26. Samalla on vastaanottoaseman moottori myös 
kytketty seuraavasti. Käynnistysvirtasysäys on a/ae 
oheenliitetyn johtimen välityksellä saapunut vastaan- 
ottoreleeseen ER, saaden sen toimimaan 

5) — LB, piste 5 (T., str. 0700/38), vastus- 
lamppu, ar V, F' 1, piste 8, piste 8 (Tstr 2102/35) 
ul1, W3,W 15, piste a, piste a/ae, yhdysjohto, 
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toisen kaukokytkinlaitteen a/ae, W15, W3, 
U 11, ell, rele ER, b/be, yhdysjohto, b/be, 
U 12, piste MLB eli linjapariston nolla-piste. 
er-kosketin käynnistää nyt D (2—5) releen ja toi- 
minta on sama kuin lähetysasemallakin. 
6) — OB, er, W 8, rele D (2-5), + OB. 
Kirjoittaminen voi nyt alkaa. 

27. Sekä lähetys- että vastaanottovirtapiirit on 
esitetty kohdassa 25). Vastaanottorele ER välittää 
koskettimensa er avulla saapuvat virtasysäykset W 1:n 
ja pisteen 47 kautta kaukokirjoittimeen. v IV kytkee 
vastaanotinjohtoon kuormitusvastuksen W 12 epäsym- 
metrian poistamiseksi johdosta. 

Oman koneen tarkistusteksti saadaan seuraavasti 

7) lähettimen ohjaamat koskettimet F 2 — F 6, 
piste 9, edelleen piste 8 kaukokytkinlaitteessa, 
u 11, piste t, piste s, u II1 1, linjapariston 
jännitteestä riippuen joko W 4, W11 tai W 14, 
(20, 60 tai 120 V), rele ER, Kiikotin u12, 
MLB-linjapariston koslipista. 

Th-rele oli lämmennyt virtapiirissä 3, jolloin th 
kosketin oikosulki D (1—5) käämityksen.- Kirjoitet- 
taessa edelleen pidättää D rele ankkuriaan lähetettäessä 
käämityksen 4—5 ja vastaanotettaessa käämityksen 
2—5 kautta. Kirjoitustauon aikana päästää D ja 
d I:n kautta Th, Th jäähtyy ja oikosulkee n. 1 min. 
kuluttua V-releen (1—4) Rele päästää ja moottori 
pysähtyy. Sama tapahtuu vastaanottoasemallä ja jää- 
vät moottorit pysähdyksiin, kunnes: näppäintä jom- 
malla kummalla asemalla painetaan. 

jaan ja pysäytys tapahtuu kaikissa kytken- 
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"nöissä samoin. Vain lähetys ja vastaanottopiirit eroavat 
— ylläselostetusta. 

Eroavaisuudet ovat lyhyesti selostettuna seuraa- 
vat: 

Kaksijohdinliikenteessä ilman tarkistustekstiä on 
muutos ylläselostettuun; sillan s—+t (virtapiiri 7) pois- 
jääminen ja s pisteen kytkeminen + LB, ettei er 
pääsisi tärinän aiheuttamana työskentelyasentoon ja 
— siten käynnistäisi moottoreita. 

Nelijohdinliikenteessä ilman tarkistustekstiä ovat 
lähetys- ja vastaanottopiirit eroitetut toisistaan: 
| Rele U ei silloin lainkaan työskentele, kosk'ei siir- 
tyminen lähetyksestä vastaanottoon ole tarpeellista. 
D-releen käynnistys tapahtuu suoraan lähettimestä 
— käsin sillan: piste 18 — piste x, avulla. 

— Jos tarkistuskirjoitus nelijohtojärjestelmässä halu- 
taan, on U-releen jälleen toimittava. 

Tarkistusteksti saadaan seuraavaa tietä: 

8 (Lähetin (piste 8), as, piste s, u II1 1, 

W4 (W11 tai W 14) rele ER, piste h/be:n 
kautta maahan, tai MLB:n kautta LB pariston 
kes kipisteeseen. 

Periaatekaavoista käynee vir talähteiden liittäminen 
riittävästi selville. 


II LUKU. 
Lisäkojeet. 
I. Vaihdepöydän T.str. 8160/6 toimintaselostus. 
A. Yleistä. (Kuva 29, liite 1). 


28. Kaukokirjoitinvaihdepöytä — on = tarkoitettu 
Alfabet 32:lla varustettujen kaukokirjoitinten keske- 
nään liittämiseksi. Tilaajakoneen linja kytketään linja- 
päätteen avulla vaihdepöytään. Linjapääte liittyy 
pöydän tilaajajakkiin T. K 1 sekä siihen kuuluvaan 
hälyytyslamppuun AL. Itse pöytään on tavallisesti 
asennettu 20—30 tilaajajakkia vastaavine AL-lamppui- 
neen sekä 10 nauhaparia releineen tilaajien yhdistämi- 
siä varten. Kuhunkin nauhapariin kuuluu kaksi pu- 
naista loppumerkkilamppua S1 ja S2, yksi kumpai- 
sellekin nauhalle sekä vaihtokytkin, jolla tilaaja voi- 
daan hälytyksen tapahduttua kytkeä pöydän välittä- 
jäkoneeseen, jollaisena toimii näissä Siemensin sähköi- 
nen kaukokirjoitin. Nauhapareihin kuuluvat releet 
samoinkuin kaikki yhteiset releet ja muut laitteet on 
sijoitettu telineeseen vaihdepöydän sisään. 
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29. Pöytään tarvittavat virtalähteet: 
1. Linjavirtalähde 2 x 60 V. Tänä voidaan käyttää 
parhaiten 120 V = keskiulosotolla varustettua akku- 
— mulaattoriparistoa sen antaman jännitteen tasaisuuden 
vuoksi, tai erikoisesti tarkoitukseen valmistettua len- 
" nätintasasuuntaajaa, jonka jännite kuormituksen vaih- 
dellessa pysyy mahdollisimman tasaisena. 
2. Paikallisvirtalähde 60 V =, jollaiseksi myös parhai- 
ten sopii akkumulaattoriparisto, mutta jonka tilalla 
voidaan samoin käyttää kyllin tehokasta ja hyvin 
suodattimin varustettua tasasuuntaajaa. 
3. 120 V= virtalähde välittäjäkonetta varten sen 
paikallisvirtalähteeksi, jona on akkumulaattoriparisto 
tahi tasasuuntaaja. 
— 4. 220 V vaihtovirtaa välittäjäkoneen moottoria varten. 
Jos 120 V tasavirtalähde on kylliksi tehokas ja sen 
antama jännite kuormituksen vaihdellessa pysyy tasai- 
— sena, voidaan kaikki tarvittava tasavirta ottaa samasta 
virtalähteestä. Koska kuormitus kuitenkin on suurin 
pöytään tarvittavassa paikallisvirtalähteessä, on suosi- 
teltavaa käyttää sellaisena erillistä virtalähdettä, joko 
60 V akkua tai tasasuuntaajaa. 


B. Toiminta. 


30. Yhdistäminen. 

Jonkun aseman (tahi toisen keskuksen) kutsuessa 
syttyy lamppu AL. Tällöin vastataan työntämällä 
jonkun vapaan tulppanauhaparin toinen tulppa esim. 
St.4 lamppua AL vastaavaan jakkiin. Tällöin toimi- 
vat releet: G, A, Yl, Y 2, X1 ja X 2. 
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C-rele: St 1 c, josta tulee —- OB, C60 +C 1000, 
+ OB, C-releen 1000 olimin käämi oikosukeutuu 
c!2 koskettimen kautta, jolloin 60 ohmin käämi jää 
toimimaan kiinnipitokääminä. 

/0Arele: < OB, A4:—5,0!la + OB 
Y 1 rele: 14) MLB, yhä W 11, Yj 1000, — LB 
2) MLB, a"? W12, Yj, 1000, cl2, St 
1 b, josta linjapäätteen kautta +LB 
Y 2 rele: 1) MLB, a"! W10, Yz 1000, —-LB 
2) MLB, a!?2, W9, Y, 1000, p!!?, + LB 
Sekä Yi että Y2 ovat differentiaali- 


releitä. | 

Kj role] -OB, el pitää. ay 155 11 0844500; 
— OB 

Xb2' reles! 4 OB, LL) pt. 152705 ILL. XE1500, 
— 0B 


Sekä Xj että Kdtotä pitävät oman vaihto- 
koskettimensa (x, " ja x,") kautta sen 
* käännyttyä työasentoon + OB:hen. 

Kun tämän jälkeen käännetään k.o. nauhaparin 
vaihtokytkin U1 vastausasentoon, voidaan vaihde- 
pöydän välittäjäkoneena toimivalla Siemensin sähköi- 
sellä kaukokirjoittimella työskennellä kutsuneen ase- 
man kanssa. Tällöin vetävät nauhapariin kuuluva 
rele M sekä yhteinen rele H; viimemainittu käynnistää 
välityskoneen. , 

M-rele: + OB, a!l!!1; U!I1, M 1000 + M 60, W 16, 
— OB. M-releen 1000 ohmin käämi oikosul- 
keutuu oman koskettimensa m!"!? kautta, 
jolloin 60 ohmin käämi jää toimimaan kiinni- 
pitokääminä. 
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>H-relez= + 0B, m!!1, H 1300, — OB. 
Yälittäjäkoneella kirjoitettaessa toimii siihen kuu- 
Juva UR-rele, jonka päästäminen on hidastettu ur" 
koskettimella oikosulkeutuvan 2 ohmin käämin kautta, 
jä pysyy kiinni niin kauan kuin kirjainvirtasysäyksiä 
lähetetään. 
Lähetysvirtapiiri: Välityskoneen kosketin 8, ur! 
ML 1, U 41, m!1 W 14, dä se Ri 
Vir U oriottörintanäkt St 1 b, ell? JUS mi 4, 
ur!!! ML 2, U5!V, mNl1 W 13, p!1, a!?, MLB 
Edellä mainitussa tapauksessa siis tulpalla St1 
työskenneltäessä menevät lähetysvirtasysäykset pola- 
risoidun releen ML 1:n kautta, joka toimiessaan antäa 
kirjoituksen koskettimellaan ml1 välittäjäkoneeseen. 
> Vastaanottovirtasysäykset taas tulevat pol.releen ML 
— 2:n kautta, jonka kosketin ml2 antaa kirjoituksen 
välittäjäkoneeseen. 
| UR-releen ollessa lepoasennossa, siis kun välittäjä- 
> koneella ei kirjoiteta, menee St1-tulpan A-johtoon 
plus-suuntainen lepovirta, joka samalla pitää ML1 
releen koskettimen lepoasennossa: i 
' LB, pla, yy!, m!2, US5V, ur!, ML1, U 41, m!! 
RUW 14, c!1,St1a 
Kaiken edellä selostetun jälkeen, kun on saatu 
selvyys minne kutsunut asema halusi yhteyttä, voidaan 
> yhdistäminen suorittaa saman nauhaparin St2 tul- 
palla, jolloin aikaisempier releiden lisäksi vetää = 
P-rele: St 2c, josta —OB, P 1000 +60, +0B, 
P-releen 1000 ohmin käämi oikosulkeutuu oman 
koskettimensa p!? kautta, jolloin 60 ohmin käämi 
jää toimimaan kiinnipitokääminä. 
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Näin on kaksi asemaa tullut kytketyksi keskenään, 
joten työskentely näiden välillä voi alkaa. Jos U 1-kyt- 
kin edelleen on vastausasennossa, kulkevat virtasysäyk- 
set ML1 ja ML2 releiden kautta jolloin kirjoitus 
molemmista suunnista tulee välittäjäkoneeseen. St 
1:stä St 2:een: 

St 1b, ea, yt !, m!l3 U 411, ur", ML 2, U51V, 
m!!!1 W 13, p!1, St2a. 

St 2:sta — St I:een: 
St 2b,; pt yah m!4. U5N, rt ML4/:U41, 
m!1, W 14, e!1,St1a. 

Kun sitten U 1-kytkin käännetään lepoasentoonsa 
päästävät M ja H-releet irti, jolloin välittäjäkone 
pysähtyy ja M-releen koskettimet kytkevät ML1- ja 
ML 2-releet pois, joten virtapiirit ovat seuraavat: 
Skata (+. St2:s0a: 864 bjoselt yht. I 1 18) 

p!1, St2a. 
Sy 2:sta — Sti1:00n:10St:2b;1 p! 2751; m!1: W'14, 
e!1 St1A. 

31. Välikysely. Edellä: selostetussa amk kun 
kytkin U 1 käännetään vastausasentoon, voidaan välit- 
täjäkoneella vastaanottaa tarkkailu molemmilta ase- 
milta, jotka k.o. nauhaparilla ovat toisiinsa yhdistetyt, 
samoin välittäjäkoneella kirjoitettaessa saavat molem- 
mat asemat kirjoituksen siitä. Jos kuitenkin halutaan 
jompikumpi asema eroittaa pois, niin käännetään 
U 1-kytkimen lisäksi yhteinen välikyselyavain U4 — 
U5 esim. asentoon U 4 jolloin St 1 —- tulppa kytkeytyy 
pois ja tällöin välittäjäkoneella työskennellään vain 
St 2 — tulpalla kytketyn aseman kanssa tarvitsematta 
silti irroittaa St | — tulppaa jakista. 
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— Tuleva liikenne: 

St2hjp 0 yaom!ä. US Viur! Mid, UA 1, 
W 3000, MLB i 
Menevä liikenne: 

Välittäjäkoneen kosketin 8, ur!!! ML2, u5.1vV, 
m! 1 W13,p !11,St2a. 

32. Loppumerkki. Kuten aikaisemmasta kävi ilmi, 
ovat molemmat Y-releet differentiaalireleitä, varus- 
tettuna kahdella samanlaisella käämillä joissa kulkee 
yhtä suuri virta. Releet ovat kuparivaippaisia — siis 
hitaita toiminnassaan. Kun tulpat ovat kytketyt 
liikennettä varten, kulkee Y-releiden molempien kää- 
mien kautta lepotilassa samansuuntainen virta, tulp- 
pien b-johdosta plus-suuntainen Y-releiden 1—2 kää- 
mien kautta. Lyhyet kirjaimien miinus-virtasysäykset 
eivät ehdi vaikuttaa Y-releisiin, vaan pysyvät nämä jat- 
kuvasti kiinni hitautensa vuoksi. Loppumerkin tullessa, 
jolloin tulpan b-johdosta tuleva lepovirta muuttuu 
» miinus-suuntaiseksi, päästää Y-rele, koska releen kah- 
dessa käämissä kulkevat nyt toistensa kanssa vastak- 
kaissuuntaiset virrat, jotka kumoavat toistensa vaiku- 
tuksen. Tällöin päästää myös vastaava X-rele, jonka 
kosketin sytyttää loppumerkkilampun. Jos esim. tul- 
pan St1 kautta tulee loppumerkki niin päästää Y1 
rele, jonka kosketin y 1!!! katkaisee virtapiirin X 1- 
— releeltä, joka samoin päästää. Tämän koskettimen 
x 1!:n kautta syttyy punainen loppumerkkilamppu 
S1. Virtapiiri on seuraava: 

— OB, S1,x1! a!1 +0B 

Samoin loppumerkin tullessa tulpan St 2:n kautta 
päästävät vastaavat tämän tulpan releet Y 2 ja X2 
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jolloin lamppu S 2 syttyy loppumerkiksi. Kun tämän 
jälkeen tulpat irroitetaan jakeista päästävät kaikki 
k.o. nauhapariin kuuluvat releet ja A-releen kosketti- 
men al!1:n kautta sammuvat loppumerkkilamput 
SA! jaS2. 

33. Loppumerkkivarmistus: Jos syystä tahi toisesta 
esim. jonkun häiriön johdosta Y-rele hetkeksi päästää 
vetäen sen jälkeen uudelleen, niin syttyy loppumerkki- 
lamppu jos X-relekin tällä ajalla on ehtinyt päästää. 
X-rele ei voi vetää uudelleen, koska sen kiinnipito- 
virtapiiri on sen oman koskettimen x'':n kautta kat- 
kennut. Loppumerkistä voidaan varmistua painamalla 
vastaavaa U 1-kytkintä sen joustavalle puolelle. Jos 
esim. S1 lamppu on syttynyt, niin kytkintä painet- 
taessa saa x / rele virtapiirin: 

+ OB, U1III, X 11500, — OB : 

vetäen tahi päästäen uudelleen riippuen. siitä onko 
vy "kosketin työ- tahi lepoasennossa, samoin lamppu 
51, joko jää sammuksiin tahi syttyy uudelleen. 

34. Tarkkailun estäminen. Edellä selostetussa on 
asemien työskentelyn tarkkaileminen aina mahdollista; 
välittäjäkoneeseen saadaan aina haluttaessa kirjoitus 
U 1-kytkimen avulla koska a'"1 koskettimessa on 
jatkuvasti + OB, jolloin M-rele toimii joko yhden tahi 
molempien nauhaparin tulppien ollessa kytkettyinä. 
Haluttaessa voidaan tarkkailu saada mahdottomaksi sen 
jälkeen kun yhdistäminen on suoritettu ja asemat alka- 
vat työskennellä keskenään. Tätä varten on a!!1- ' 
* koskettimeen, kun siitä ensin on irroitettu johdin +OB, 
tuotava lanka p'""1vaihtokoskettimen keskimmäi- 
sestä jousesta. Kun nyt esim. tulppa St. 1 on työnnetty 
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jakkiin niin on M-releen virtapiiri, U 1-kytkintä vas- 
— tausasentoon käännettäessä seuraava: 
+ OB, e!!l1 plll1 aNT1 U1TI, M 1000 +60, 
W 16, — OB 
Kun St1- -tulpan lisäksi vilä St 2 tulppa työnne- 
tään jakkiin, katkeaa virtapiiri p"!1-koskettimen 
kautta, jolloin M-rele päästää ja välittäjäkone pysähtyy 
ja tarkkailu ei näin ollen ole mahdollista. Tässä tapauk- 
— sessa ei välikyselyavain U4 — U5 myöskään voi 
— toimia. 
35. Sulakehälytys. Jos joku pöydän ryhmäsulak- 
— keista palaa rikki, toimii rele EA seuraavan virtapiirin 
kautta: , 
+ OB, sulakkeen jousi si, EA 2000, SI (--O0B), 
— samalla syttyy lamppu EAL 
+ OB, ea !!, EAL, SI (—0B) 
! Hälytyskello soi: 
+ OB, U31, kello Wck, W 17, SI (—0B) 


Kun sulake on korjattu päästää rele EA jälleen ja 

lamppu sammuu sekä kello lakkaa soimasta. Kellon 

— virtapiiri voidaan kuitenkin jo ennen tätä katkaista 

U 3-kytkimellä, jolloin tämän merkiksi syttyy lamppu 

ML: 

> +0B,-U5II, lamppu ML, SI (—0B) 

—AK-lamppu. Jonkun AL lampun syttyessä, syttyy 

"myös aina näille yhteinen AK-lamppu io releen 

"koskettimen kautta: 

+ OB, ak!" lamppu AK, -—OB, samalla soi kello 
WCK: 

+ OB, ak!, U2, Wck, W 17, SI (—0B). 
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SK-lamppu. Jonkun "loppumerkkilampun syttyessä, 
syttyy samalla yhteinen SK-lamppu Sk-releen kosket- 
timen kautta: 


+ OB, a!2 x)! (x, "!) SK 2000 ohmia, —OB, 
samalla soi kello: 

+ OB, sk!, U 2, Wck, W 17, SI (—0B) 
BL-lamppu. Jos € tahi P-rele eivät yhdistettäessä 
toimi, vetää yhteinen B-rele ja tästä merkiksi syttyy 
BL-lamppu sekä kello Wck soi. 

B-rele: tulpan b-johto, josta tulee joko plus tahi 
miinus LB, c'"! (p!) B 2000 ohmia, MLB. Lamppu: 
-+ OB, b", lamppu B1, —OB. 

Kello: 

+ OB, b", U 2, Wek, W 17, SI (—0B). 

Kun U2-kytkin käännetään toiseen asentoonsa, 
niin saadaan kellon WCK:n soiminen estetyksi AK-, 


SK- ja B-releiden vetäessä, jolloin ainoastaan vastaavat 
lamput syttyvät. ; 


II. Linjapääte 21. H. 42.1. 


36. A. Yleistä. 

Linjapäätettä 21. H. 42.1 käytetään kaukokirjoi- 
tinlinjän liittämiseksi joko kahteen lennätinvaihdepöy- 
tään T.str 8160/6, kaukokirjoittimeen ja lennätinvaihde- 
pöytään tahi kahden kaukokirjoittimen keskenään 
liittämiseksi. Kysymykseen tulee linjapäätteen. kyt- 
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keminen joko kaksi- tahi nelijohdinkäyttöön, riippuen 
linjasta. 


B. Kaksijohdinjärjestelmä (kuva 30, liite 2). 


37. Kaksijohdinjärjestelmässä käytetään säännöllisesti 
maata toisena johtimena (b-johdin), toinen johdin, 
linja, on useimmiten saatu keinokytkentöjen avulla 
puhelinlinjoista. Tätä järjestelmää käytetään pitkien 
> matkojen, useiden kymmenien ja satojen kilometrien 
ollessa kysymyksessä. Samaa linjaa käytetään sekä 
lähetykseen, että vastaanottoon. Kun linjapiiri on 
— oikein tasoitettu (balansoitu) niin linjalle menevät 
virtasysäykset eivät ollenkaan vaikuta omaan vastaan- 
— ottoreleeseen A, johon vaikuttavat ainoastaan linjalta 
— tulevat virtasysäykset. 

38. Tasoittaminen. Tp-nappia painamalla saadaan 
"linjalle menevän virran suunta vaihdetuksi päinvastai- 
"seksi kuin lepovirta. Jakkiin K yhdistetty milliamperi- 
mittari osoittaa A-releen kautta kulkevan, toiselta 
asemalta tulevan virran. Vastuksia R 2 ja R3 säätä- 
"mällä sekä kapasiteettia kytkimien T 1 —T6 avulla 
lisäämällä tahi vähentämällä saadaan mA-mittarin 
"osoitin Tp-nappia painettaessa pysymään liikkumatta, 
jolloin linjapiiri on tasoitettu. Vastuksella R 1 sääde- 
tään linjavastus sopivaksi niin, että A-releen kautta 
kulkee 10 — 15 milliamperin suuruinen virta, silloin 
"kun linja on tasapainossa. Tasoitus voidaan myös suo- 
rittaa ilman .vasta-asemalta tulevaa virtaa, tällöin 
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tulee mA-mittarin osoittimen pysyä nolla-asennossa 
Tp-nappia painettaessa. 


C. Toiminta. 


39. a) Linjapääie liitettynä keskukseen. Lepotilassa 
tulee linjalta miinus-suuntainen virta kulkien A-releen 
käämin kautta: 

Linja 60, 50, R 1, 13; 3, K, A, 6, R 2, 1, 11, MLB 
(maa). 

A-releen kosketin on silloin asennossa 8. Kun 
vasta-asema hälyttää, vaihtuu tuleva linjavirta plus- 
suuntaiseksi joten A-releen kosketin kääntyy asentoon 
7 ja R-rele vetää. 

SL 3, (+LB), FE1, a?, at, R 580, W 4, 25, 35, 
SL 4 (—LB) 

Kosketin r'" sytyttää pöydän AL-lampun: 

53, (josta + OB), 43, t1!!!, r!I! 44,45, josta AL- 
lamppuun. Yh 35.0. 

Kun pöydästä vastataan pistämällä tulppa, vetää 
T-rele: 

58, (josta jakin C-johdon kautta +90B), 48, 9, 
19, T1 500 vastus + 500 käämi, — OB. 

Kosketin tl!!! katkaisee pöydän AL-lampun virran. 

Kun sekä T 1 että R-rele ovat vetäneet, muodostuu 
virtapiiri myös R-releen toisen käämin kautta: 

SL 3(x LB), W5, 20, tl, r!,R 740, FE1, af, a?, 
SL 4 (— LB). 
> Näin pysyy R-rele, A-releen toimiessa vastaanotto- 
virtasysäyksien tahdissa, jatkuvasti kiinni, vuoroin 
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kummankin kääminsä ansiosta, vuoroin toisen käämin 
joutuessa A-releen koskettimen kautta oikosulkuun. 
Menevä liikenne: 
virtasysäykset saadaan pöydän jakin a-johdon 
kautta, 56, 46, B-rele, MLB. 
B-releen kosketin välittää ne linjalle antaen plus- 
ja miinus-sysäykset, 
b, Tp-nappi, 12, 2, 22, vastukset W 1, W 2, linja- 
vastus R 1/R,, maa. 


Tuleva liikenne: 


virtasysäykset saadaan linjalta A-releeseen J 
linja 60, 50, R 1, 13, 3, K, A-rele, 6, R 2,1, 11 (maa.) 
A-releen kosketin välittää ne edelleen 

a, (plus- ja miinus sysäykset), r"!, 17, 47, 57, josta 

pöydän jakin b-johtoon. 

Liikenteen loputtua vaihdetaan vasta-asemalla tu- 
leva virta jälleen miinus-suuntaiseksi, A-rele toimii 
vastaavasti ja pöytään menee loppumerkki Kun 
"pöydässä on tulppa irroitettu, päästävät T 1 ja R-re- 
leet. 

Riippuen siitä onko vasta-asemana keskus tahi 
kaukokirjoitin, saa B-rele tl":n ja w3:n kautta lii- 
kenteen loputtua joko miinus tahi plus virran, joten 
linjalle vastaavasti menee B:n koskettimen kautta 
jatkuva joko miinus tahi plus-suuntainen virta. 

40. b) Linjapääte liitetty kaukokirjoittimeen. Toi- 
minta on periaatteessa samanlainen kuin tapauksessa A. 
R- ja T-rele eivät tässä tapauksessa ole ollenkaan käy- 
tössä. Linjapäätteen piste 56 on yhdistetty kaukokir- 
joittimen lähettimeen, josta B-rele saa virtasysäykset. 


5 — Kaukokirjoitinopas II. 
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Vastaanottosysäykset tulevat A-releen koskettimesta 
27:n, 17:n 47:n ja 57:n kautta koneen vastaanottorelee- 
seen. Linjalta tuleva lepovirta on aina plus-suuntainen 
ja kone lähtee itsestään käyntiin vasta-asemalta kir- 
joitettaessa sekä pysähtyy itsestään liikenteen loputtua. 
Jos vasta-asemana on keskus, niin lepotilassa tulee 
napin Tp olla sisäänpainettuna, jolloin linjalle menee 
jatkuva miinusvirta, muussa tapauksessa on nappi 
Tp lepoasennossa ja linjalle menee plus-virta. Halut- 
taessa voidaan B-rele ottaa pois ja oikosulkea sen piti- 
messä kosketinhylsyt 6 ja 4 keskenään. Tällöin mene- 
vät lähetysvirtasysäykset suoraan koneen lähettäjästä 
linjalle. Samoin voidaan poistaa vastuslamput SL1 
ja SL 2. 


D. Nelijohdinjärjestelmä (kuva 831, liite 3). 


41. Nelijohdinjärjestelmää käytetään vain lyhyillä 
etäisyyksillä esim. samalla paikkakunnalla olevan 
kaukokirjoittimen liittämiseksi keskukseen. Lähetys 
ja vastaanotto tapahtuvat aina omia erillisiä johtoja 
myöten. Lähetys- ja vastaanottojohtojen b-johtimena 
voidaan käyttää maata; koneen ja keskuksen välillä 
on siis vain kaksi johdinta. Linjan koneen puoleinen 
pää on liitetty suoraan koneeseen ilman linjapäätettä. 
Kuitenkin tulee siellä olla joku laite, (vaihtokytkin), 
jolla lepotilassa saadaan linjalle lähetysjohtoon miinus- 
suuntainen virta. Linjan keskuksen puoleinen pää 
liitetään linjapäätteen avulla vaihdepöytään. Vastuk- 
sella R1 säädetään lähetysvirta ja vastuksella R2 
vastaanottovirta sopiviksi, n. 20 mA:ksi. 


E. Toiminta. 


42. Linjapäätteen toiminta on muuten samanlainen 
kuin kaksijohdinjärjestelmässä (tapaus A), paitsi, — 
kuten mainittiin, — että lähetys ja vastaanotto tapah- 
tuvat eri johdoilla, josta syystä tasoitusta ei suoriteta. 
Tällöin vastukset W 1 ja W 2 sekä R 3 ja sen yhteydessä 
olevat napit T1 — T6 kondensaattoreineen jäävät 
kytkemättä, myöskään Tp — nappia ei luonnollisesti 
käytetä. 

= Tuleva liikenne. Linja 59, 49, R 2, 6, A-rele, K, 21, 
11, maa. 

Menevä liikenne: A-releen kosketin, FE 1, Tp, 13, 
R 1, 50, 60, linja. 

+ Jos linjalta syystä tahi toisesta saadaan 50-jaksoi- 
nen vaihtovirtahäiriö, joka häiritsee A-releen toimin- 
taa, voidaan sen vaikutus estää kytkemällä A-releen 
kanssa rinnakkain pisteisiin 51 ja 52 imupiiri, joka on 
viritetty 50 jaksolle. Koska sen vastus juuri tälle 
jaksoluvulle on pieni, pääsevät vaihtovirtahäiriöt sen 
kautta A-releen ohi häiritsemättä sen toimintaa. 

* Kaavaan 21. H. 42.1 merkityt T 2- ja Y-rele tule- 
rat kysymykseen vain harvoissa erikoistapauksissa. 
Ne eivät olekaan linjapäätteessä mukana, vaan lisätään 
e siihen tarpeen vaatiessa esim. liitettäessä linjapääte 
jänijaksolaitteeseen. 


III LUKU. 
Äänijaksopääte. 
I. Yleistä. 


43. Kiinteitten lennätinyhteyksien puuttuessa on 
äänijaksopäätteen (1500 Hz) käyttäminen kaukokirjoi- 
tinten yhteydessä osoittautunut erinomaiseksi keinoksi 
lisätä yhteyksiä. Puheyhteys voidaan vuoroin kyt- 
keä puhe- vuoroin lennätinkäyttöön vaihtokytki- 
men — välityksellä. —Jaksoluku 1500. Hz on valittu 
silmälläpitäen toisaalta ylikuulumisen häiriövaikutusta 
sähkötettäessä, toisaalta sitä, että muuntajat j.n.e. 
aiheuttavat k.o. jaksolla mahd. pienen vaimennuksen. 


II. Toiminta. 


44. Päätteen kytkeminen verkkoon ja koneeseen 
on esitetty kuvassa 32. 

Puhelintilaaja F, voi keskuksen FA välityksellä 
soittaa tilaajalle Fjy ja puhuu vaihtokytkinten U1 
ja U2 ollessa kuvan osoittamissa asennoissa. Jos he 


Kuäa 32. Äänijaksopäätteen periaate. 


nyt haluavat vahvistaa kirjallisesti tärkeitä sopimuksia, 
kytkevät he asiasta sovittuaan vaihtokytkimet U1 ja 
U2 vkaukokirjoitus»-asentoon, minkä jälkeen yhteys 
on kaukokirjoitinten M, ja M 2 välillä äänijaksopäät- 
teiden Tt, ja Tta välityksellä. Jos kaukokirjoitti- 
mien avulla asiasta sovitaan, voidaan taasen vaihto- 
kytkintä kääntäen saada puheyhteys. Yhteys katkais- 
taan samoinkuin tavallinen puhelinyhteyskin. 

Erikoisen suurimerkityksinen on päätteen yökytkin, 
minkä avulla pääte on siten kytkettävissä, että saapuva 
soitto käynnistää sekä päätteen, että samalla kauko- 
kirjoittimenkin. Ellei 30 sekunnin aikana päätteeseen 
saavu mitään uutta lennätinmerkkiä, virtasysäystä, 
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joutuu se jälleen lepotilaansa ja kaukokirjoitin pysäh- 
tyy. 

Varsinkin sellaisissa tapauksissa, joissa linja on 
vahvavirtahäiriöiden vaikutuksille kovin altis ja sen- 
vuoksi suojattava muuntajakytkennöillä on äänijakso- 
päätteen käyttö eräs varmimpia keinoja saada aikaan 
moitteeton yhteys. 

Kansainvälisen lennätinkongressin ehdotuksen mu- 
kaisesti, rakentavat kaikki toiminimet nykyisin ääni- 
jaksopäätteet saman jaksolukuisiksi (1500 Hz) ja 
lisäksi sellaisiksi kytkennältään, että ne ilman vaikeuk- 
sia voidaan liittää tavallisimpiin kaukokirjoittimiin. 

Kuten kuvasta (32) käy ilmi on pääte sijoitettu 
tilaajakoneen välittömään läheisyyteen t.s. paikkaan, 
missä sen hoitoa ja huoltoa varten tarvittava asiantun- 
temus on vähäinen. Senpä vuoksi päätteen rakenne 
onkin mahdollisimman yksinkertainen. Tarvittava teho 
saadaan valoverkosta. Käytettyjä putkia (Telefunken 
Re 134) on yleensä saatavissa kaikista radioerikoisliik- 
keistä ja muita huollettavia osia ei päätteessä ole, sillä 
vain erikoistapauksissa on päätteissä releitä, jotka 
tarvitsevat jälkisäätöä. 

Kuvassa 33 on esitetty kirjainta J = ++-——+— 
vastaavat virtasysäykset eri vaiheissa. 

Käyrä K1 esittää mekaanisen kaukokirjoittimen 
tavallista toimintaa. 

Lepotilassa on lähettäjäkosketin kiinni, vuoroin 
avautuen (merkkisysäys = minus tai linja virraton) 
vuoroin sulkeutuen (katkaisusysäys = plus tai linja 
virrallinen) merkkiä annettaessa siitä riippuen, mitkä 
virtasysäykset seuraavat toisiansa. 
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Käyrästä K 2 nähdään käyrää k 1 vastaavien ääni- 
— jaksosysäysten muoto linjalla. On huomattava, että 
— merkkisysäystä vastaa äänijaksosysäys linjalla (työ- 
— virtajärjestelmä). Tällainen järjestely on välttämätöntä 
ja johtuu se kaksijohdinjärjestelmästä. 


J=tk-2+- 
= J Z 
Bel YKÄ - VA -Yn, 
—:—: AAA — = — = — - MAIN — = — VAARI —-— K 
= mum m 
Jy oort -[A- 05, 


— Kuva 33. Suurijaksoiset ja pienijaksoiset virtasysäykset. 


Vasta-asemalla saapuvat sysäykset ensin vahviste- 
taan (käyrä K 3) ja sen jälkeen tasaannutetaan (käyrä 
K 4). 0. 

Lepotilassa. (pysäytyssysäys) kulkee pääteasteen 
anodipiiriin kytketyn kaukokirjoittimen vastaanotto- 
magneetin kautta lepovirta. 

Kun pääteasteen hilaan saapuu äänijaksosysäys, 
katkeaa tämä lepovirta, joten vastaanottomagneetti 
jää virrattomaksi. 

Aukiolevaa lähetyskosketinta vastaa siis myös avoin 
vastaanottomagneetin virtapiiri. 


III. Rakenne. 


1. Puhelin. 

45. Otettaessa äänijaksopääte käyttöön, ei puhelin- 
keskuksessa tarvita minkäänlaisia muutoksia olipa 
keskusjärjestelmä mikä tahansa. 

2. Kaukokirjottin. 


jKuva 34. Äänijaksopäätteen kytkentä puhelimeen. 


46. Kuvassa 34 on esitetty äänijaksopäätteellä 
varustetun lennätinaseman oleelliset osat seuraavasti 
merkittyinä: : 

M = kaukokirjoitin' 

Sk = lähettäjäkosketin 

EM = vastaanottomagneetti 

AM = käyttömoottori 

FS = kaukokytkinlaite 

Tt = äänijaksopääte 

St = lähetin 

NT = verkko-osa 

ET = vastaanotin 
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F = puhelin 
> U = vaihtokytkin 

Äänijaksopäätettä käytetään usein yhdessä mekaa- 
nisen kaukokirjoittimen kanssa. Viimemainitussa on 
tällöin tehtävä muutamia pieniä kytkentämuutoksia. 
Kytkentä on kuitenkin helposti palautettavissa alku- 
"peräiseksi. 

Ettei päätettä tarvittaisi useampia malleja, voidaan 
pääte liittää sellaisenaan myös sähköiseen kaukokirjoit- 
timeen varustamalla se erikoisreleellä. Sähköisen kauko- 
kirjoittimen yleisimmin käytetyssä kaukokytkinlait- 
teessa (autom. katkaisu) on polarisoitu vastaanottorele 
"vaihdettava polarisoimattomaan releeseen. 
Liitettäessä pääte muihin kuin ylläesitettyihin len- 
nätintyyppeihin tarvitaan päätteessä sekä lähetys- että 
vastaaottorele, joita kumpaakin varten päätteessä 
on paikka. 

* Mekaanisen kaukokirjoittimen lennätinvirta saa- 
aan äänijaksopäätteestä. 

Sähköistä kaukokirjoitinta varten tarvitaan eri- 
oinen lennätinvirtalähde (akku, lennätintasasuuntaaja, . 
uuttaja). Jos kone liitetään täsavirtaverkkoon saa- 
aan lennätintasavirta jännitejakajasta. 

. Äänijaksopääte. 

47. Pääte Tt (kuva 34) on asennettu mustaksilakat- 
uun metallikoteloon mitoiltaan korkeus 20 sm, leveys 
24 sm, pituus 34 sm, paino n. 14 kg. Pääte sijoitetaan 
joko samalle pöydälle kaukokirjoittimen kanssa tai 
ripustetaan seinälle pöydän viereen. 

Päätteessä (kuva 34) on erikoisesti huomattava seu- 
aavat sähköiset osat: 
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48. a) Verkkoliitäntäosa vNt» (Kuva 34) on erilainen 
vaihto- ja tasavirtaan liitettäessä. Vaihtovirtaverkko- 
liitäntäosa voidaan kytkeä 110, 125, 160 ja 220 V:n 
verkkoon. i 

Tasavirtaliitäntäosa toimitetaan joko 120 tai 220 V 
jännitteelle ja eri tilauksesta muillekin, ei kuitenkaan 
110 V pienemmille jännitteille, soveltuvaksi. Verkosta 


Kuva 35. Äänijaksopäätteen kytkentä puhelimeen. 


saadaan paitsi putkien hehku-, hila- ja anodivirtaa 
myöskin vastaanottomagneetin lepovirta. Koska lepo- 
virran on kuljettava myöskin moottorin ollessa pysäh- 
dyksissä, on verkkoliitäntäosan oltava jatkuvasti jän- 
* nitteeseen kytkettynä, joskin kulutus on varsin mitätön. 

Verkkoliitäntäosaan kuuluu lisäksi, paitsi kytkin- 
relettä A (kuva 35) mikä kaukokytkimien toimiessa 
kytkee putkien hehkuvirran ja katkaisee vastaanotto- 
magneetin EM, lepovirran ja päinvastoin, kutsurele 
AR, jonka toimintaa selostetaan lähemmin jäljempänä 
kohdassa »Vaihtokytkim. 
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Kun verkkoliitäntäosa on tasavirtaa varten raken- 
— nettu,saadaan tarpeelliset jännitteet etuvastusten R: — 
13 avulla verkosta (kuva 36). Päätteen toiminnan kan- 
nalta on samantekevää kumpi verkon napa ( +tai—) on 
maadoitettu. Häiriöjännitteiden vaikutuksen pienentä- 
miseksi on liitäntäosassa kuristin Dr 1. 

Putkien VR, ja VR, anodijännitteet otetaan kuris- 
timen Dr 1 jälkeen. Putkien VR, ja VR, anodijännit- 
teet sensijaan otetaan suoraan verkosta. Hilaetujännit- 
teet saadaan sarjaan kytkettyjen putkien hehkulan- 
kojen muodostamasta jännitejakajasta. 

Kolmen ensimmäisen putken (VR, g) hehkulangat 
on kytketty sarjaan tehohäviön pienentämiseksi. 
VR:n hehkulanka on etuvastusten Ryjg 43 kautta 
— kytketty suoraan plusnapaan. Viimemainitun putken 
hehkulangan kytkeminen toisten kanssa sarjaan ei ole 
tarkoituksenmukaista koska VRg:n ja VR:n hilat 
toisaalta ja anodit toisaalta ovat keskenään rinnan 
— kytketyt. 

Verkkoliitäntäosan ollessa vaihtovirtaa varten ra- 
kennetun (kuva 37) saadaan tarpeelliset tasajännitteet 
— tasasuuntaajista Tg1, Tg2 ja Tg3, joita muuntaja 
Tr 1 syöttää; lisäksi on tasausta varten tasaajakytkentä 
(Dr 2 ja C 13). Putket hehkutetaan Tr 1:n 4 V:n käämi- 
tyksestä suoraan. Hehkulangat on kytketty rinnakkain. 

Verkkojännite saa sekä tasa- että vaihtovirtaver- 
kossa vaihdella + 10 prosenttia ilman että käyttövar- 
muus siitä kärsii. . 

49. b) Lähetinosan »Sb (kuva 34) muodostaa 
putkisummeri VR, ja muuntaja SU (liitteet 4, 5, 6, 7, 

8 ja 9). Jaksoluvun määrää osapuilleen SU:n induktivi- 
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teetin L:n ja virityskondensaattorien C; ja Cg kapasitee- 
tin C suuruus. Äänijaksoa ohjaa lähetyskosketin Sk 
(tai sähköisen koneen ollessa kyseessä lähetysreleen 
SR:n kosketin sr). 

Lepotilassa oikosulkee lähetyskosketin SU muun- 
tajan ulostulokäämin, joten äänijakso ei pääse linjaan. 
Lähetettäessä vuoroin avautuu ja vuoroin sulkeutuu 
SC:n oikosulku riippuen lähetettävästä merkistä. Kun 
. oikosulku on avattuna, menee äänijakso ulosmuuntajan 
AU ja vaihtokytkimen U kautta linjaan ja sitä kautta 
edelleen vasta-asemalle. Ulosmenomuuntajaa on käy- 
tetty senvuoksi, että on haluttu eroittaa päätteen ja 
* linjan välinen galvaaninen kytkentä sekä samalla tehdä 

se riippumattomaksi käytetystä keskusjärjestelmästä. 

Ulosmenomuuntajan näennäisvastus (impedanssi) 
on z = 800 ohmia ja suurin ulosmenoteho 30 mV (5V 
800 Ohm). Suurin sallittu vaimennus 4 N. 

Päätteen vastaanottimen herkkyys tulee automaat- 
tisesti säädetyksi silloista johtovaimennusta vastaa- 
vaksi. Samoin johdon vaimennusvaihtelut tasoittuvat 
käytön aikana automaattisesti. Kahden tilaajan välillä 
ei jäännösvaimennus kuitenkaan saa ylittää 4 N. Lii- 
kennöitäessä häiriövapaalla johdolla sallii äänijakso- 
pääte yhdessä kaukokirjoittimen kanssa johtovaimen- 
nusvaihtelun 0—4 N ja verkkojännitevaihtelun + 10% 

"huomioon ottaen vielä 40%:n symmetrisen varan. 
Tämä kohoaa vielä vaimennuksen ollessa keskikokoisen 
50% iin, joten päätettä käytettäessä on toiminta moit- 
teetonta vielä vaikka johdon aiheuttama vääristyminen 
(sysäysten lyheneminen ja piteneminen) kohoaa aina 
+ 25%r'iinkin. 
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Ulosmenomuuntajan (AG) ja sisääntulomuuntajan 
(EC) ensiökäämit ovat keskenään kytketyt suuriohmi- 
sen vastuksen välityksellä, joten osa lähetetystä ener- 
giasta ohjautuu omaan vastaanotinosaan. Näin ollen 
"toimii lähettävän kaukokirjoittimen vastaanottopuoli 
myös lähetettäessä, ja siten saadaan tarkastusteksti 
oman koneen nauhalle. 

Täten on samalla saatu aikaan koko kojeiston tark- 
kailu. 

50. c) Vastaanotinosan vEt» (kuva 34) äänijaksoja 
varten päätteessä muodostavat: 
sisääntulomuuntaja EU, suodinketju €, 1, — G 
La, esimuuntaja VC, vahvistinputki VR, vaimennus- 
säätö O Rg, Ra, jälkimuuntaja NU, pääteaste VR;, 
VR, sekä vastaanottomagneetti EM (vastaanottorele 
ER) (kuvat 35, 36 ja 37). (Liiteet 4—9). 

Siksi kunnes kaukokirjoittimen jotakin näppäintä 
painetaan pysyy Sk:lla (Sr:llä) merkitty lähetyskosketin 
suljettuna (kuvat 36 ja 37). Tällöin on asema vastaan- 
ottovalmis. Saapuva äänijaksoteho tulee sisääntulo- 
muuntajaan EU seuraavan virtapiirin kautta: 

-Liitosruuvit e ja d, ulosmenomuuntaja AG, sisään- 

tulomuuntaja EU, kaukokirjoittimen suljettu lähetys- 
kosketin Sk (tai Sr). ! 
Sisääntulomuuntaja on sovitettu suotimeen (C— 
Cy, 1-14) siten, että tämä päästää lävitseen vain 
ehdottomasti tarpeelliset jaksot, pidättäen muut. 
51. Suotimessa on kolminkertainen differentiaal- 
siltakytkentä ja siten mitoitettu; että se päästää lä- 
vitseen jaksoluvut 1400—1800. ' 
> Nauha on tehty leveäksi sen vuoksi, että voitaisiin 
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työskennellä yhdessä vanhempimallisten päätteiden 
kanssa, joiden jaksoluku on 1700 Hz. Kuitenkin on 
näissä suodin uusittava. 

Suotimen tarkoituksena on suojata vastaanottokyt- 
kentä johtohäiriöitä vastaan, jotka saattavat aiheutua 
ylikuulumisista, ilmastollisista tai vahvavirtahäiriöistä. 
Sen muodostaa neljä värähtelypiiriä yhdessä differen- 
tiaalimuuntajan kanssa, joka samalla on vahvistin- 
putkien esimuuntaja VU. Suurimman mahdollisen 
jännitevahvistuksen aikaansaamiseksi on muuntosuhde 
valittu suureksi. Sen lisäksi on myös induktiviteetti 
säädetty kapasiteetin C8 avulla jaksolukua vastaa- 
vaksi. 

52. Varsinaisen vastaanottimen muodostavat 2 (tai 3) 
putkea VR,» VR; (ja VR,) (kuvat 36 ja 37). Esi- 
muuntajan (VU) kautta johdetaan vahvistinputkeen 
(VR,) suodatettu tuloenergia. 

VR;:lla on kaksi tehtävää täytettävänään: 

1) vahvistaa saapuvat lennätinmerkit ja 

2) tasoittaa esiintyvät taso-heilahtelut. 

Automaattinen taso-säätö (kondensaattori C, ja 
melkoisen suuri vuotovastus R, + R, bhilapiirissä) 
tekee mahdolliseksi ilman muuta kytkeä pääte johtoon, 
jonka jäännösvaimennus on 0 ja 4N välillä. 

Putkella on pieni anodijännite ja lisäksi on se jo 
pienimmällä 4 N johtovaimennusta vastaavalla vas- 
taanottotasolla juuri täysin ohjattu. Hilavaihtojännit- 
teen amplituudin kasvaessa tulee putki yliohjatuksi 
positiiviseen suuntaan. Tällöin syntyvä hilavirta aiheut- 
taa suuressa hilavastuksessa vastaavan jännitehäviön 
joka lisää hilan negatiivista etujännitettä. Putkikapasi; 
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teetin kautta tapahtuvan takaisinkytkennän estämi- 
seksi on kytkennässä neutralisoimiskondensaattori Cy. 
Putkea »VR» seuraa jälkimuuntaja NU ja pääteputki 
VR3 Viimemainitun kanssa rinnan voidaan kytkeä 
neljäs putki VR», mikäli pääte on kytketty mekaani- 
seen kaukokirjoittimeen. Tämän magneetti tarvitsee 
toimiakseen vähintäin 20 mA. Mikäli kaukokirjoitti- 
messa on vastaanottorele (ER) jää putki VR, tarpeet- 
tomana pois. Mitään kytkentämuutoksia ei siis päät- 
teessä tarvitse tehdä. Rele ER voi tarpeen mukaan 
olla itse päätteessä pistettynä jalustaansa, tahi kytket- 
tynä ruuvien 4 ja 5 väliin (rele sijaitsee tällöin sähköisen 
kaukokirjoittimen kaukokytkinlaatikossa). — Päätteen 
vastaanotinosa työskentelee siten, että VR,:n vahvis- 
tama saapunut äänijaksoinen energia synnyttää putken 
VR, (VR,) hilassa jännitteen, mikä aiheuttaa putken 
työskentelypisteen siirtymisen siten, että anodilepo- 
virta katkeaa. 

Merkkivirtasysäys johdossa on siis äänijaksoinen 
virtasysäys, itse kirjoittimessa taasen virran katkeama. 

On huomattava, että pääte kykenee ohjaamaan joko 
mekaanisen kirjoittimen vastaanottomagneettia tai säh- 
köisen kirjoittimen vastaanottorelettä, mutt'ei mo- 
lempia. 

53. 4. Vaihtokytkin. Kuvan 32 vaihtokytkimtt U, 
ja U, ovat indenttisia kuvan 34. U:n kanssa. Kytkin 
on Kellog-kytkin, mustaan metallikoteloon asennettu, 
minkä mitat ovat: korkeus n. 60 sm, leveys n. 10,5 
sm, pituus 16,0 sm. 

Sen avulla voidaan johtoon vaihtoehtoisesti kyt- 
eä joko kirjoitin tai puhelin. 
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Kytkimellä on kolme asentoa. 

Lepoasennossa on puhelin kytketty johtoon. Kun 
puheyhteys tilaajien kesken on saatu normaaliseen 
tapaan ja halutaan, asian tultua sovituksi, kytkeä kir- 
joittimet johtoon, käännetään kytkin »kaukokirjoitin» 
(Fernscreiber) asentoon, jolloin samalla äänijaksopääte 

kytkeytyy verkkoon ja verkkoliitäntäosa syöttää 
* päätteelle tarpeelliset jännitteet. Puhelin suljetaan ja 
ryhdytään sanomavaihtoon kirjoittimen avulla. Kun 
sanoma päättyy, käännetään kytkin puhelin- (Fern- 
sprecher) asentoon, jolloin yhteys aut. ja CB-keskusten 
kyseessä ollen ilman muuta katkeaa, LB keskuksen suh- 
teen on tietysti loppusoitto annettava puhelimen 
induktorilla. Jos ennen yhteyden katkaisemista halu- 
taan vielä vaihtaa muutama sana puhelimessa sovitaan 
siitä kirjoittimella, avataan puhelin ja käännetään sit- 
ten kytkin lepoasentoonsa. 

Kytkimen kolmas asento n.s. vyö»-(Nacht)asento 
on päätteen ja kaukokirjoittimen kaukokäynnistyksen 
aikaansaamiseksi aikana, jolloin hoitava henkilö on 
poistunut paikalta. 

Soiton saapuessa käynnistyvät pääte ja kaukokir- 
joitin tällöin automaattisesti ja asema on valmis vas- 
taanottamaan sanomaa. 

Kiten kuvista 36 ja 37 ilmenee on keskusjohto 
»yöv-asennossa kytketty ruuveihin a ja b. Tällöin 
käynnistyy soiton saapuessa puhelimen kellon sijasta 
kutsurele AR, jonka kosketin ar nyt oikosulkee EM:n 
(ER:n). : 

EM:n (ER:n) kautta kulkevan lepovirran 

Un 2V o, R 15, (R 20) 


ratkeaminen aiheuttaa moottorin käynnistymisen saa- 
len sen kautta A releen toimimaan. 

Niin kauan kuin moottorivirtapiiri pysyy suljet- 
una, pidättää myös käynnistysrele A. 

Kosketin alu kytkee putkien hehkuvirran, aV o 
satkaisee EM:n (ER:n) vastikelepovirtapiirin, koska 
epoputken VR, (VR,) anodivirta nyt kulkee vastaan- 
»%ttomagneetin (-releen) kautta. a I o kytkee ulosmeno- 
muuntajan AU johtoon t.s. ruuveihin e ja c. 

Sanoman päätyttyä tai kun 30 sek:iin ei ole saapunut 
ennätinmerkkejä kytkee kaukokytkinlaite moottorin 
ja päätteen lepotilaan, A-releen päästäessä. 


IV. Esityöt ennen käyntiinpanoa. 


54. Jokaiseen äänijaksoasemaan kuuluu kaukokir- 
joitin ja äänijaksopääte (T.Vertr, entw. 5163 a tai T. 
Vertr. entw. 5163 b). 

Ennen kojeiden yhteenkytkemistä on otettava sel- 
vää, että seuraavat kohdat pitävät paikkansa. 


1. Kaukokirjoitin. 


55. Mekaaninen kaukokirjoitin on varustettava eri- 
koisella vastaanottomagneetilla, jossa on seuraavat 
käämitykset: I käämi 240--5300—0,20 CuL II käämi 
220—5200—0,20 CuL. Pienin tarpeellinen virta on 
käämien ollessa sarjassa 20 mA. Muilla käämitys- 
arvoilla ei saada moitteetonta käyntiä aikaan. Kone 
on varustettava mekaanisella kaukokäynnistimellä. 
Lähetyskoskettimeen ei saa kytkeä häiriösuodatinta, 
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koska tällöin pääte ei toimi moitteettomasti. Koske- 
tinmetallina on ehdottomasti käytettävä hopeaa. 

56. b) Sähköinen kaukokirjoitin on varustettava 
kaukokytkimellä Typ. T. bk. 12 e. Polarisoitu vastaan- 
ottorele T.rls 43 a kaukokytkinlaitteessa onvaihdettava 
polarisoimattomaan lennätinreleeseen T.rls 42c TBv 
4/141(Virta 10—15 mA). Releistukassa ei kytkentää 
saa muuttaa. Polarisoitu rele sijoitetaan äänijakso- 
päätteen ER releen paikalle. 

57. c) Muita lennätinkoneita ei ilman muuta saa 
kytkeä äänijaksopäätteeseen. 


2. Verkkoliitäntäosa ja käyntiinpano. 

58. a) Äänijaksopääte toimitetaan joko 110 V:n 
tai 220 V:n tasajännitteelle (Typ. T Vertr.entw. 5163 a) 
tai 110, 125, 160 tahi 220 V:n 50 Hz:n vaihtojännit- 
teelle (Typ. T Vertr. entw. 5163 b). 

Verkkojännitteen mukaan on kytkennät suoritet- 
tava tasavirtapäätteessä kuva 36:n, vaihtovirtapäät- 
teessä kuva 37: mukaan. Liitteet (4—9). 

Pääte voidaan sijoittaa joko pöydälle tahi ripustaa 
seinälle, jolloin johtimet jäävät päätteen alaosaan. 

59. b) Putket ovat Telefunken RE 134 tyyppiä. 
Ellei näitä ole saatavissa voidaan käyttää muita sama- 
arvoisia putkia. 

Arvot ovat seuraavat: 


Hehkujännite 4 V 
Hehkuvirta 0,15 A 
Anodijännite max. n. 250 V 
Anoditeho max. 3 W 
Jyrkkyys n. 2,0 mA/V 


Läpäisyarvo 11% 


VAN 
Vahvistuskerroin D 9 


Mekaanisen kaukokirjoittimen yhteydessä on päät- 
teessä 4 putkea, sähköisen kaukokirjoittimen yhtey- 
dessä (ER) sensijaan 3 putkea. VR,;n pidin (kuva 39) 
jää tyhjäksi. Kuva 38:sta näkyvät osien sijoitukset. 

Mekaanisen kirjoittimen yhteydessä ei releitä SR 
ja ER tarvita (kuva 39). 

Sähköisen koneen yhteydessä on pitimessä SR pola- 
risoitu lennätinrele Trls 43 a, T Bv 4/302. Kirjoittimen 
* ja äänijaksopäätteen väliin on kytkettävä vastus jottei 
relekäämin virta ylittäisi 20 mA. Pidin ER jää tyhjäksi 
(Rele kaukokytkinlaitteessa). 

Muihin lennätinkoneisiin liitettäessä varustetaan 
pääte SR releellä T.rls 43 a (käämitys konetta vastaava) 
ja ER releella T.rls 42 c T. Bv. 4/14 (10—15 mA). 

60. c) Releet säädetään ennen käyttöä seuraavien 
ohjeiden mukaan: 

Polarisoidun lähetysreleen on oltava neutraalinen 
— t.s. sen ankkurin ja kummankin navan välisen vetovoi- 
man on oltava yhtä suuri (15—30 gr) käämityksen ol- 
lessa virraton. 

Tarkistukseen käytetään 0—30 gr:n jousivaakaa. 
Ensin säädetään ankkuriliike ohjeitten mukaisesti 0,1 
mm ja sen jälkeen tarkistetaan, että ankkurin kohotta- 
miseen kummaltakin koskettimelta tarvitaan yhtä 
suuri voima (15—30 gr). Säätö voidaan suorittaa 
— kosketinruuvien avulla sekä myöskin magneettikenkiä 
siirtäen. 
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Tarkistus voidaan myös sormin tunnustellen suo- 
rittaa, mutta on tapa luonnollisesti varsin epätarkka. 
61. Polarisoimattoman vastaanottoreleen. säätö suo- 
ritetaan käytön aikana: Annetaan vasta-aseman lähet- 


Kuva 39. Mekaanisen kaukokirjoittimen kytkentä. 


tää jotain sovittua tekstiä ja säädetään samalla releen 
jousijännitystä. Tällöin havaitaan kaksi rajaa, joiden 
välillä teksti on moitteetonta. Säätö suoritetaan näit- 
ten keskivälille. Ruuvin asteikosta saadaan säätöön 
tarpeellinen lukema. | 

Vaihtokytkin U sijoitetaan sen puhelimen lähelle, 
jonka johtoon kaukokirjoitin liitetään. 


V. Kytkeminen. 


62. 1. Mekaaninen kaukokirjoitin (kuvat 39 ja 40), 
(liite 10.) 

Äänijaksopäätteen (kuva 40 oikea sivu) 6 napaiseen 
pistokoskettimeen päättyvän kaapelin kytkentä: 


Valk = N h . x sn PS E PI Pa ä 
oinen johdin ruuviin 1 äänijaksopäätteessä | Lähettimostä 


Ruskea » VED » 

Punainen » PELI » ] 
Vastaanottimeen 

Keltainen — » 06 , KTT. 
Kaukokirjoitti- 

Sininen » » N, men magneetti- 

Vihreä » » S1 | käämien sarja- 
kytkentä. 


Kaksinapaiseen pistokkeeseen päättyvän kaapelin 
kytkentä (kuva 40 oikea sivu) 


a) Tasavirtakytkentä. 


Musta johdin plusruuviin äänijaksopäätteessä 
Valkoinen » miinus » » 


b) Vaihtovirtakytkentä 


Musta johdin m ruuviin » 

Valkoinen » jännitettä vastaavan ruuviin 

Tasavirtaverkkoon kytkettäessä on huomattava ver- 
kon napaisuus. Väärin päin kytkettäessä ei pääte 
toimi ja kaukokirjoitin rupeaa jatkuvasti käymään. 

c) Vaihtokytkinkotelo. Vaihtokytkimen ja puheli- 
men välinen kaksijohtiminen kaapeli ei kuulu päät- 
teen varusteisiin. 

Kaapeli kytketään puhelimen liitäntärasiassa a- 
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ja b-ruuveihin ja vastaavasti vaihtokytkinkotelon a- 
ja b-ruuveihin. Viimemainitun E-ruuvi maadoitetaan. 
63. 2. Sähköinen kaukokirjoitin. 
Äänijaksopäätteen kuusiosaiseen reikäkoskettimeen 
päättyvän kaapelin kytkentä. 


Va'koinen johdin ruuviin S, äänijaksopäätteessä jä y 
: Lähettimest 


| 
Keltainen » E = D | 
Sininen » 3 » | g 
n Vastaanottimeen 
Vihreä » 4 » J 
Ruskea johdin ruuviin = E, N | yksiä 
*— Valkoinen » D E, » J ky 


Kaukokytkinlaitteen T bk. 12c nelinapainen pis- 
toke pistetään ilman kytkentämuutoksia äänijakso- 
päätteen kuusinapaiseen reikäkoskettimeen. 

Lähetysvirran rajoittamiseksi 20 mA:in (polari- 
soitu rele Trls 43a TBv 4/302 äänijaksopäätteessä) 
kytketään säätövastus (3000 Ohm 60V) lähettäjä- 
releen virtapiiriin seuraavasti: > 
Kaukokytkinlaitteen kytkinruuviin B liitetty nelijoh- 
toisen kaapelin johdin irroitetaan tästä ja väliin kyt- 
ketään säätövastus. 

Kaukokytkinlaitteen T. bk 12c kaksinapainen 
rengaspistoke vaihdetaan tavalliseen pistokkeeseen. 

Tasavirtaverkon ollessa kyseessä on muistettava 
verkon napaisuus. (Kuva 41). 

Kaukokytkinlaitteen, kaukokirjoittimen ja niitten 
virtalähteitten kytkentä on esitetty kaukokirjoittimen 
ykäyttö- ja huolto-ohjeessa». 

Äänijaksolaitteen, vaihtokytkimen ja puhelimen 
väliset kytkennät ovat samat kuin mekaanisen kauko- 
kirjoittimenkin suhteen. 


Kuva 41. Sähköisen kaukokirjoittimen kytkentä. 


64. 3. Kaksoisvirta lennätinkojeet. 

Edellä annetuista ohjeista poiketen on äänijakso- 
päätteen kuusiosaiseen reikäkoskettimeen päättyvä 
kaapeli kytkettävä seuraavasti: 


Valkoinen johdin ruuviin $, päätteessä 1 Lahotöiniöttä 
Ruskea » » Sy » j 

Punainen » » E, » Pariston plus napa 
Sininen » » E, » Vastaanottimeen 
Vihreä » » Ej K Pariston miinusnapa 


Keltainen » PTK » Maadoitus 
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Lähetysreleen »SR» virta säädetään aikaisemmin 
— mainittuun arvoonsa etuvastuksella. 

Muut kytkennät suoritetaan samoin kuin käytet- 
täessä linjapäätettä mekaanisen kaukokirjoittimen yh- 
teydessä. 


VI. Ers:mmäinen käyntinpano. 


65. 1. Kun pääte on edellä esitetyllä tavalla saa- 
tettu käyttökuntoon suoritetaan seuraavat kokeilut 
(Ellei erikseen ole mainittu, on vaihtokytkin Fernsprec- 
her, — = puhelin, — asennossa). Verkkopistoke vede- 
tään hetkeksi seinäkoskettimesta ja työnnetään jälleen 
takaisin. 

Tämä katkeama riittää käynnistämään kaukokirjoit- 
— timen. Noin 30 sek. kuluttua on kaukokytkinlaitteen 
katkaistava. moottorin virtapiiri. Rele A (alempi 
äänijaksopäätteen releistä) päästää, kytkien koneen 
— vastaanottomagneetin vastikelepovirtapiirin (kosketin 
a: ViO)E 

66. 2. Käynnistys vaihtokytkimen U avulla. U kään- 
netään hetkeksi asentoon »Fernschreiberv»-»kaukokirjoi- 
tin». Moottorin on käynnistyttävä ja pysähdyttävä 
kuten kohdassa 65. 
> 67. 3. Oman tarkkailun kokeilu. (Paikallisvirta- 
piirin kokeilu) 

Asema käynnistetään kohdan 65 mukaan. Ettei 
tehoa menisi keskukseen, on vaihtokytkimen oltava 
asennossa »Fernsprecherv-»Puhelins. 

30 sekunnin kuluttua käynnistyksen tapahtumis- 
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hetkestä lukien on kirjoittaminen aloitettava. Kirjoi- 
tetaan lause, jossa esiintyvät kaikki kirjainmerkit. 
Esimerkiksi: 

Kaufen Sie jede Woche vier gute begueme Pelze 
XY 12345678£0. 

Koneen on kirjoitettava vielä silloinkin oikein kun 
seuraavat siltakytkennät lähetysenergian pienentämi- 
seksi on tehty 


x—y tai z-—y tahi xy. 


Kirjoituksen ollessa virheellistä kokeillaan kauko- 
kirjoitin itsekseen ja säädetään ohjeittensa mukaan. 

Viat äänijaksolaitteessa johtuvat useimmiten vial- 
lisesta putkesta. 

68. 4. Vialliset putket. 

a) Tasavirtakytkentä. = Jos jonkun putken VR,, 
VR, tai VR, hehkulanka on palanut poikki, lakkaa 
VR;:n anodivirta (Hehkulangat sarjassa). : Mekaanisen 
kirjoittimen ollessa kyseessä saa vastaanottomagneetti 
VR:n kautta lepovirtaa. Sähköisen kaukokirjoitti- 
men yhteydessä (ER-rele) ei putkea VR, käytetä ja 
tällöin jää releen ankkuri merkki z:n puolelle. 

b) Vaihtovirtakytkentä. Kaikkien putkien hehku- 
langat ovat rinnan kytketyt. Jos VR,:n tai VR;:n 
hehkulanka katkeaa merkitsee se sitä, ettei VR3:n 
(VR:n) hilaan saada jännitettä anodilepovirran ehkäi- 
semiseksi. 

Putkien VR3 ja VR, hehkulangan katkeaminen 
merkitsee samalla näitten anodivirran katkeamista. 
poistamalla VR, tai VR, on kirjoitus vielä mahdol- 
lista, mutta se ei ole ehdottomasti virheetöntä. 
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Etteivät rikkoutuneet putket pääsisi aiheuttamaan 
pitkäaikaisia liikenneseisauksia, on suotavaa aina pitää 
pari varaputkea varalla. 

69. c. Edellämainittujen kokeitten tultua suorite- 
tuiksi tehdään vielä koe vasta-aseman kanssa. 

Yökytkentä kokeillaan samoin vasta-aseman apua 
käyttäen. | 

Vaihtokytkin käännetään asentoon »Nacht»==> Yö». 
Soittokutsun saapuessa on nyt puhelimen kellon ase- 
masta kutsureleen AR (ylempi rele) toimittava ja käyn- 
nistettävä asema kuten vaihtokytkintä käytettäessä- 
kin. 

Ennen äänijaksopäätteen käytäntöön ottoa on 
asianomaisten käsikeskusten henkilökunnille asiasta 
ilmoitettava. 

70. Kuvissa käytettyjen merkkien selitykset. 


A = Äänijaksopäätteen käynnistysrele ...... kuva 35 

AM = Kaukokirjoittimen käyttömoottori ...... » 34,35 

YR aikG13] (Ma OS = ya 2 KSS » = 35, 37, 39 

AU = ulosmenomuuntaja —.....0..ss0osennn » 35,37,39 

111 ALS BUOALONL N 1... TUSKAA ST. » 35,37, 39 

L1—1[L4 ; 

k? KOMEA 1 Tason Satö; . 30 EINE Neea. < C » 35,37,39 

Dr 1, Dr? = verkko-osan kuristimet .......... » 37,39 

EM = mekaanisen kaukokirjoittimen vastaan- 
OLUT A PCS TLI... I. Sa E Aaa kan » 34,35, 37, 39 

ER = vastaanottorele (sähk. kirjoitin) ...... » 37,39 

ET = vastaanotto-osa äänijaksopäätteessä —.. » 34 

EU = sisääntulomuuntaja ....-.... oss sn nn » 35,37,39 

RI(F 1,0F 11) = puhelinliityntä 3-00 do » 32,34,35 

FS = mekaanisen kirjoittimen kaukokytkin .. » 34,35 

M'(M'1,M 2) = kaukokirjoitin =... -- <. ..0. » 37, 39 


Nt = päätteen verkkoliitäntä osa —.........- » 34 
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NG = jalkimiuntaja iaido sit sy! kuva 35, 37, 39 
Sk = lähettäjäkosketin (mek.kone) ......... =. » 34,35,37, 39 
SR = lähetysrele (sähk.kone) ..-!:= sssusa » 37,39 

St .= päätteen lähetysosa ...--... sannin. » 345 

S= varähdinmuuntaja * <<. 1. 1100. » 35,37, 39 
Tg = kuivatasasuunnin .....-.... s ooslnnnn » 37 

Tt.1, Tt 2 = äänijaksopäätteitä > 22... us. » 32,34 

Tr 1 DE 2: MUUnTtajia. sd. SY. Sä että s » 37 

YR = lähettäjäpuiki <. ---onasmne st ». 35, 37,39 
VR2—4 = vastaanottoputkia .............. » 35,37,39 
VU ="tesimituntaja < 1.10 FIMIN » 35,37; 39 


VII. Huomautuksia. 


71. Äänijaksopäättein varustetun tilaajaliitynnän 
suhteen on huomattava: 
1. Jos automaattikeskuksessa on itsetoimiva puhelu- 
ajanrajoitus (esim. 6 min.) on kaukokirjoitintilaajille 
tästä erikoisesti huomautettava. Kirjoittava tilaaja 
ei nimittäin havaitse yhteyden katkeamista vaan jat- 
kaa kirjoittamista, mikä tällöin menee hukkaan. 
Tällaisissa tapauksissa olisi suotavaa käyttää puhelu- 
aikakelloa, mistä tilaaja huomaisi lopettaa ajoissa kir- 
joittamisen ennen yhteyden katkeamista. 
2. Käsikeskusten välittäjäkytkennät on varustettava 
suurivastuksisin kuulokkein, ettei kuuntelu heikennä 
äänijaksoa ja siten pilaa vastaanottoa. 
3. Välittäjä ei saa kytkeytyessään tällaista yhteyttä 
kuuntelemaan niissään tapauksessa puhua sanaakaan 
lennätinäänimerkkien kuuluessa, sillä muuten häiriytyy 
vastaanotto. 
4, Kaukovälittäjällä on oltava luettelo niistä tilaajista, 


Kandi 


joilla on äänijaksolennätinasema. Kun tällaiselle tilaa- 
jalle soitettaessa havaitaan tilaajan kytkeytyneen joh- 
toon, vaikkei vastausta kuulukaan, tietää välittäjä 
äänijaksoaseman olevan vastaanottovalmiin. Tällöin 
ilmoittaa hän kutsutulle tilaajalle »Tilaaja ei vastaa, 
mutta kaukokirjoitin valmis kirjallisten tiedoitusten 
vastaanottoon.» 
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Kuva 36. Äänijaksopääte. Tasavirtaverkkosyöttö. (T.str. 29.B 1/3). 


E W Das Geröt ist irden AnschluB 
Gleichstrom-NetzanschluB | 21220/00Veingerichtet 


Liite 5. 


ka 


= 
SI 


U 
1 
s S 
N 


Il 


CT N 


—< 


4l| 
J 
fy! 
I | 

| 


I--*-r.<"-——=X33 


jä jä 


Tasavirtaverkkosyöttö. 


v 


) LKT LEN RS] KATS LIES KEIN [0 ODE MES Ase lan 
40 


Fir kurze Leitungen 1501. 
Schaltdraht 1,0 verwenden 


I Vertr entw. 21633 


Äänijaksopääte. 


(T.str 2901/1 Ms 2). 


Kuva 36a. 


Liite 6. 


00000000 


N < x O p ON = 


KÄYN LYNN PYN TINSN 


E] 
Vassa) [SENSE Sian 0 LÄ KESKI) 
EE 0 
s J NJ AI Fiir kurze Leitungen iso. 
Schalroraht 10 verwenden 
T.Vertr emw. 5163 b 
Crundplane 


Kuva 36b. Äänijaksopääte. Tasavirtaverkkosyöttö. (T.str 2901/7 Ms 1). 
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Kuva 37. Äänijaksopääte. Vaihtovirtasyöttö. (T.str. 29 B 1/4). 
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